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J6zef Batos - Starosta Suski

1. Wprowadzenie

W  ramach realizacji  projektow

korzystajacych ze srodkow
Szwajcarsko - Polskiego Programu
Wspolpracy oraz Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska

1 Gospodarki Wodnej] w Warszawie
na  terenie Powiatu Suskiego
(wojewodztwo matopolskie) w latach
2012-2016 wykonano instalacje solarne
dla 3007 rodzin shizace do
~ przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

; przy zastosowaniu systemow opartych
o kolektory stoneczne oraz instalacje solarng dla Szpitala Rejonowego w  Suchej
Beskidzkiej. Laczna powierzchnia absorpcji kolektoréw stonecznych dla 3007
rodzin wynosi 20 165 m’ z instalacji korzysta 13559 0s6b co stanowi 16,3 %
mieszkancow Powiatu Suskiego. w wyniku realizacji inwestycji ograniczona
zostanie emisja zanieczyszczen o 4 466 ton / rok.

Prace prowadzone byty w dwoch etapach: etap I - 2349 instalacji (2012-2013 r.),
etap II - 658 instalacji (2016 r.). Koszty wykonania 3007 instalacji wyniosty
35 927 349 zt z czego 85 % kosztéw pokryla dotacja Szwajcarsko - Polskiego
Programu Wspolpracy oraz Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Instalacja solarna dla szpitala wykonana
zostata w 2012 r. za kwote 981 436 zt pokryta w 100 % z dotacji Szwajcarsko
Polskiego Programu Wspodtpracy 1 Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

W niniejszej publikacji przedstawiono siedmioletnie doswiadczenia zwigzane
z przeprowadzonym przez Instytucje¢ realizujgca (IR) procesem inwestycyjnym.
Instytucja realizujaca jest Powiat Suski. Zakres doswiadczen obejmuje
przygotowanie dokumentacji technicznej, proces wykonania instalacji jak i obszar
serwisowania instalacji.

Instalacje solarne wykorzystujg promieniowanie stoneczne do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) i przeznaczone dla budownictwa mieszkalnego
W przewazajacej czegsci to instalacje dwu lub trzykolektorowe. w instalacjach
tych powierzchnia absorpcji pojedynczego kolektora wynosi od 1,8 do 2,5 m?.
Instalacje wyposazone s3a przewaznie w zbiorniki (zasobniki c.w.u.)
o pojemnosci od 300 do 400 litrow. Liczba kolektorow, pole powierzchni
kolektorow stonecznych i pojemnosc¢ zbiornika wzrasta wraz
7 zapotrzebowaniem na c.w.u., liczba osob mieszkajacych w budynku. IR
zobowigzana jest do zapewnienia trwatosci projektu i efektow ekologicznych
w okresie 5 lat.
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Celem okreslenia efektu  ekologicznego, ekonomicznego zwigzanego
z uzytkowaniem instalacji solarnych i stwierdzenia ewentualnych odstgpstw od
wielkoéci uzyskanych z badan symulacyjnych wykonanych w trakcie
projektowania instalacji, wykonano zdalny system monitoringu obejmujacy 40
instalacji. Monitorowanie pracy instalacji zwigzane jest m. in. z gromadzeniem
danych dotyczacych pozyskiwanego ciepta solarnego, ciepta pobieranego ze zrodia
konwencjonalnego, ciepta przekazywanego uzytkownikowi instalacji, zuzytej
energii elektrycznej, ilo$ci pobranej wody dla przygotowania c.w.u. w lokalnych
warunkach pracy instalacji.

Zdjecie nr 1. Instalacja wykonana w ramach projektu.
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Marek Mrugacz — Z-ca Koordynatora Projektu

2. Uwarunkowania lokalne prowadzenia projektu

Powiat Suski lezy w Beskidach, na potudniowo - zachodnim krancu
wojewodztwa malopolskiego i graniczy od zachodu z powiatem zywieckim
w  wojewodztwie $laskim, od péinocy i wschodu z trzema innymi powiatami
wchodzacymi w  sktad wojewodztwa matopolskiego: wadowickim, myslenickim
i nowotarskim, od potudnia z okresem Namestovo na Stowacji.

Powiat Suski obejmuje 9 gmin, ktére tworza: dwa miasta (Sucha Beskidzka,
Jordanow), jedna gmina miejsko-wiejska (Makow Podhalanski) i sze$¢ gmin
wiejskich (Budzow, Bystra - Sidzina, Jordanow, Stryszawa, Zawoja, Zembrzyce).
w sklad powiatu wchodzi tacznie 37 miejscowosci ktore zamieszkuje 82 045
0s0b.

2.1. Uwarunkowania $rodowiskowe

Potudniowa czg$¢ powiatu, potozona najwyzej, znajduje si¢ na terenie Beskidu
Zywieckiego, ktory dzieli sie tu na trzy mniejsze jednostki geograficzne: Pasmo
Babiogorskie z najwyzszym szczytem catych Beskidow Zachodnich, Babig Gora
(1725 m n.p.m.), Pasmo Policy (Polica, 1369 m n.p.m.) oraz Pasmo Jatowieckie,
zwane tez Przedbabiogérskim (Jatowiec, 1111 m n.p.m.). Charakterystycznym
elementem krajobrazu podinocnej czesci powiatu sa wzniesienia nalezace do
nizszych grup gorskich — Pasma Leskowca (918 m n.p.m.) i Lamanej Skaty (929
m n.p.m.) w Beskidzie Matym (na pétnocnym zachodzie) oraz Pasma Koskowej
Gory (866 m n.p.m.) w Beskidzie Makowskim (na péinocnym wschodzie).

Niemal caly teren powiatu lezy w dorzeczu goérnej Skawy, ktora jest gtoéwna
rzeka regionu. w rejonie Babiej Gory biegnie wododzial pomig¢dzy zlewnia
Morza Battyckiego, a Morza Czarnego.

Dorzecze gornej Skawy zajmuje tereny o bardzo urozmaiconym charakterze.

w Pasmie Babiogorskim panuje ostrzejszy klimat, dominujg kamieniste gleby
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gorskie, przechodzace w dolinach potokéw w gleby gliniasto - kamieniste.
Natomiast w Beskidzie Matym i Makowskim klimat jest tagodniejszy, a plaskie
dna dolin rzecznych zajmuja urodzajniejsze gleby brunatne.

Przyrodnicze, krajobrazowe i kulturowe bogactwo Powiatu Suskiego sprawia, ze
jest to atrakcyjny teren dla turystyki i wypoczynku. Stuzy temu m.in. bardzo
dobrze rozwinigta sie¢ szlakow turystycznych oraz coraz liczniejsze trasy
rowerowe, a takze stale powigkszajaca si¢ baza noclegowa. Niemal 50 %
powierzchni powiatu zajmujg lasy.

Zdjecie nr 2. Lasy na terenie Powiatu Suskiego -

W celu ochrony unikalnych waloréw krajobrazowych i przyrodniczych Babiej
Gory na potudniowych krancach powiatu zostat utworzony w 1954 r. Babiogérski
Park Narodowy. w rejonie Babiej Gory wystepuje wiele rzadkich i cennych
gatunkow zwierzat. Fauna kregowcow liczy 166 gatunkow oraz 2440 gatunkow
bezkrggowcow.

Zdjecie nr 3. Babia Gora -Swiatowy rezerwat bfery UNESCO -MaB

Sposrod rzadkich gatunkow zwierzat wystepuja tu endemity karpackie: gryzon -
darniowka tatrzanska i chrzaszcz - sichrawa karpacka. Sposréd cennych
z europejskiego punktu widzenia zwierzat bytuje tu niedZzwiedZ brunatny, rys,
wilk. Ostoja ma réwniez duze znaczenie dla ochrony ptakéw m.in. kurakow
le$nych - gluszca i cietrzewia oraz sOw - puszczyka uralskiego i puchacza.
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Babiogorski Park Narodowy (www.bgpn.pl) w 1976 r. zostal wiaczony jako
jeden z pierwszych do miedzynarodowej sieci rezerwatow biosfery UNESCO —
MaB.

Ll

Na Babiej Gorze wystepuje szereg gatunkow zwierzat wymienionych
w zalacznikach do Dyrektywy Ptasiej i Siedliskowej, jak rowniez dwa gatunki
roslin ujetych w Dyrektywie Siedliskowej. z perspektywy ochrony siedlisk na
obszarze najwyzszej w polskich Beskidach gory stwierdzono obecno$¢ 18
siedlisk przyrodniczych uznanych za cenne w skali europejskie;.

Lista gatunkow chronionych uwzglednia gatunki objete Konwencja Bernenska
(1979), ktorej celem jest ochrona gatunkow fauny i flory oraz ich siedlisk
wymagajacych wspotdziatania kilku panstw.

Na terenie powiatu suskiego potozone sa nastepujace obszary chronione NATURA
2000:

PLH 12 001 - Babia Goéra
PLB 12 0011 - Babia Gora
PLH 12 012 - Na Policy
PLB 12 006 - Pasmo Policy
PLB 24 0023 - Beskid Maty

2.2.  ldentyfikowane problemy, potrzeby

e wysoki stopien zanieczyszczenia terendw cennych przyrodniczo
wchodzacych w  sktad sieci Natura 2000

e bardzo duzy wudzial niskiej emisji z budynkéow indywidualnych
w ogolnej ilosci emitowanych zanieczyszczen

e mata dostgpnos¢ do sieci gazowej, wedlug rocznika GUS (2009 r) na
terenie powiatu suskiego znajduje si¢ 84 km sieci gazowej. Mniejsza sie¢
gazowa jest tylko w powiecie tatrzanskim 71 km, dla poréwnania
w powiecie krakowskim 2581 km

e 60 % emisji pochodzi ze spalania wegla, a 35 % to emisja uniknieta
z elektrowni spalajacych wegiel, z ktéorego wytwarzana jest energia
elektryczna. z reguly spalany jest wegiel najtanszy, a co za tym idzie
najbardziej zasiarczony.

e niski dochod mieszkancoéw (wedtug GUS 2009 rok) w Powiecie Suskim
wynosi 2303 zt (511 euro) przy placy (wedlug Sedlak & Sedlak)
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w Niemczech 2636 euro, a na niewykwalifikowanych stanowiskach
1973 euro

e maly udzial energii odnawialnej w bilansie energetycznym powiatu,
ograniczona dostepno$¢ do urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrodta
energii z uwagi na ich cen¢ i niskie dochody mieszkancow

e rozproszenie zabudowy mieszkaniowej, potozenie w kotlinach gorskich
powodujacych kumulowanie si¢ zanieczyszczen

2.3.  Korzysciz wdrozenia projektu

e poprawa jakosci powietrza w rejonach przygranicznych, cennych
przyrodniczo (BPN wpisanego na list¢ UNESCO ostoi przyrodniczych
CORINE, 5 obszarow NATURA 2000) wplywajaca na zapewnienie
prawidlowego funkcjonowania obszarow NATURA 2000

e redukcja substancji zanieczyszczajacych w okresie roku o okoto 4 466
ton / rok w strefie przygranicznej

e poprawa jakosci zycia mieszkancow poprzez umozliwienie egzystencji
w czystym $rodowisku

e ograniczenie zuzycia paliw konwencjonalnych, w tym wegla o okoto
1732 ton/rok

o zwigkszenie udzialu energii stonecznej w krajowym  bilansie
energetycznym w ilo$ci 35 279 GJ/rok

e zmniejszenie roznic spoteczno gospodarczych poprzez oszczednosci
w zwigzku z zastosowaniem instalacji solarnej

e stworzenie okoto 50 -100 ,,zielonych” miejsc pracy

e zmniejszenie ilosci powstajacych odpadow popiotu kierowanych na
sktadowisko ze spalenia wegla

e poprawa stanu zdrowotnego lasow w obszarach zrodliskowych

e wrzrost atrakcyjnosci turystycznej, dochodu mieszkancow powiatu
obstugujacych ruch turystyczny

e podniesienie §wiadomosci ekologicznej 13599 0s6b
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Pawet Dyrcz - Koordynator Projektu, Jakub Michalski — Radca Prawny

3. Umowy w ramach realizacji projektu

Realizacja kazdego z kontraktow wymaga zawarcia szeregu umow w ktorych
uregulowane sg wzajemne prawa i obowigzki stron. IR realizujac zadanie zawarla
nastepujace umowy:

a) umowa z uczestnikiem projektu

b) umowa z biurem projektowym

¢) umowa z wykonawcg robdt budowlanych polegajacych na montazu
instalacji solarnych

d) umowa =z inspektorem nadzoru w zakresie zgodno$ci realizacji
z przepisami prawa budowlanego w tym dokumentacjg projektowa,
kosztorysowa

3.1.Umowa z Uczestnikiem projektu.

Podpisanie = umow  z uczestnikami  projektu  poprzedzone  zostalo
przeprowadzeniem ankietyzacji ws$réd mieszkancow  powiatu. Badano
zapotrzebowanie na dzialania zwigzane z mozliwoscia wykorzystania
odnawialnych zZrédet energii w obrgbie budownictwa mieszkaniowego oraz
uwarunkowania lokalne umozliwiajace przeprowadzenie tego typu prac.
Wyznaczono termin sktadania ankiet. Wnioski wynikajace z ankiet zlozone
w zakreslonym przez wurzad terminie zostaly zrealizowane. z chwilg
potwierdzenia przez darczyncow gotowosci finansowania zadania rozpoczgto
podpisywanie uméw z uczestnikami projektu w kolejnosci wplywu ankiet do
urzedu. Umowa sktadata si¢ z nastgpujgcych rozdziatow:

postanowienia ogdlne

obowiazki powiatu suskiego oraz uczestnika programu
obowiazki inspektora nadzoru

zasady uzytkowania

wymogi jakie powinna spetniac instalacja solarna

zasady gospodarowania srodkami finansowymi

etapy realizacji przedsigwzigcia, warunki rozwigzania umowy
warunki uzytkowania zestawu solarnego po uptywie 5 lat
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W postanowieniach ogdélnych umowy okreslono warunki konieczne uczestnictwa
w projekcie tj.:

a) dokonanie wplaty =zaliczki na wykonanie niezbednej dokumentacji
przetargowej nie pdzniej niz w chwili podpisywania umowy t.j. 15 %
kosztow zakupu i montazu zestawu solarnego ujetych w kosztorysie
w terminie do 7 dni od daty wezwania do zaptaty pod rygorem
automatycznego wygasniecia umowy

b) posiadanie tytulu prawnego do nieruchomosci, na ktérej przeprowadzone
beda prace zwigzane z montazem zestawu solarnego. Do dokumentow
potwierdzajacych posiadanie tytutu prawnego do nieruchomosci zaliczono:
wyciag z ksiggi wieczystej, akt notarialny nabycia nieruchomos$ci, umowe
uzytkowania, umowe dozywocia, postanowienia sadu o stwierdzeniu
nabycia spadku, zasiedzenia, zniesienia wspotwlasnosci

c) ubezpieczenie zestawu solarnego na rzecz Powiatu Suskiego lub budynku
obejmujacego zestaw solarny od chwili ich zainstalowania przez okres 5 lat
lub podpisanie petnomocnictwa do jego ubezpieczenia przez Powiat Suski

W umowie zastrzezono, ze instalacja objeta niniejsza umowag nie bedzie
wykorzystana na potrzeby dziatalnosci gospodarczej. Powiat Suski dysponuje
nieruchomo$cia wymieniong w umowie Ww zakresie prac budowlanych
zwigzanych z montazem i modernizacja przygotowania cieplej wody uzytkowe]
(c.w.u.) w oparciu o kolektory stoneczne.

Uczestnik projektu w umowie musiat potwierdzi¢ wyrazenie zgody na:

a) przetwarzanie danych osobowych przyjmujac do wiadomosci, ze
administratorem zebranych danych osobowych jest IR, a dane osobowe
beda przetwarzane wylacznie w celu udzielania wsparcia, realizacji
programu, ewaluacji, monitoringu 1 sprawozdawczosci. Uczestnik
programu zostal poinformowany, ze ma prawo dostepu do tresci swoich
danych i ich poprawiania

b) udostepnianie innym podmiotom wytacznie w celu udzielenia wsparcia,
realizacji ,,Programu zwigkszenia wykorzystania odnawialnych zrodet
energii 1 poprawy jakosci powietrza w obregbie obszarow Natura 2000,
Powiatu suskiego” ewaluacji, monitoringu i sprawozdawczosci. Podanie
danych bylo dobrowolne, aczkolwiek odmowa ich podania byta
réwnoznaczna z brakiem mozliwosci udzialu w programie

c) na umieszczanie zdj¢¢ i lokalizacji GPS nieruchomosci 1 instalacji
solarnej w materiatach promocyjnych publikowanych przez powiat
i podmioty finansujace zadanie

Uczestnik programu w umowie upowaznit IR do uzyskania wszelkich
wymaganych prawem decyzji, uzgodnien, zgloszen w zwiazku z realizacja
niniejszej inwestycji. Upowaznienie to nie obejmowalo prawa do zaciggania
zobowiazan finansowych.
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Zdj

ecie nr 4. Instalacje wykonane w ramach projektu

[ —

IR w umowie zawartej z Uczestnikiem projektu zobowiazata si¢ do:

a)
b)

g)
h)

)
)

k)
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do podejmowania dziatan zmierzajacych do pozyskania okoto 85 % kosztow
zakupu i montazu instalacji solarnej stuzacej do przygotowania cieptej wody
przeprowadzenia postgpowania przetargowego i wyltonienia wykonawcy prac
zwigzanych z wykonaniem przedmiaréw, kosztoryséw, niezbednej
dokumentacji technicznej

przeprowadzenia postepowania przetargowego i wytonienia wykonawcy prac
zwigzanych z zakupem, montazem instalacji oraz inspektora nadzoru
inwestorskiego posiadajacego odpowiednie uprawnienia budowlane do
nadzorowania tego typu prac

spelnienia wymogéw umowy dotyczacych parametréw technicznych,
okresow gwarancji zakupywanych zestawow solarnych

dokonania zgloszenia wykonywanych prac zgodnie z wymogami prawa
budowlanego jezeli bedzie ono wymagane

wykonania instalacji solarnej w okreslonym terminie. Jednoczesnie IR
zastrzegla, ze termin ten moze ulec wydtuzeniu z przyczyn niezaleznych od
Powiatu

uzyskania od uczestnika projektu pisemnej akceptacji rozwigzan
projektowych i jakosci wykonanych prac

rozliczenia $rodkéw finansowych dotacji z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, Polsko - Szwajcarskiego
Programu Wspotpracy

zapewnienia obstugi organizacyjnej programu

wykonania tablic informacyjnych zgodnie z wytycznymi z Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie, Polsko
- Szwajcarskiego Programu Wspotpracy

przywrocenia nieruchomosci do stanu nie gorszego niz stan pierwotny
w zwigzku z modernizacja c.w.u. i montazem zestawu solarnego

www.solary.powiatsuski.pl

Uczestnik programu w umowie podpisanej z IR zobowiazat si¢ do:

a)
b)

¢)

d)

g)

h)
)

i)

k)

)

www.solary.powiatsuski.pl

pokrycia okoto 15 % kosztow zakupu i montazu instalacji solarnej
udostepnienia nieruchomosci w terminie wskazanym przez Powiat Suski,
wykonawce prac celem wykonania i eksploatacji instalacji, dokumentacji
kosztorysowej, projektowej, raportowania po przedlozeniu bez wezwania
oryginatu pisemnego upowaznienia wydanego przez Powiat Suski
uzytkowania instalacji zgodnie z przeznaczeniem i warunkami gwarancji.
Powiat Suski okreslit warunki ewentualnej rozbudowy zestawoéw solarnych,
ktore zostaly umieszczone na stronie internetowej programu. Warunki te
moga ulega¢ modyfikacji. Rozbudowa instalacji solarnej bez uwzglednienia
warunkow, o ktorych mowa powyzej bedzie uznawana za niezgodng
z zapisami umowy i moze powodowac jej wypowiedzenie

zgtaszania usterek 1 nieprawidtowosci dziatania instalacji pod adres
wskazany przez Powiat suski w protokole zdawczo - odbiorczym,
w przypadku braku zgloszenia usterek strony zgodnie uznaja, Ze instalacja
dziata prawidtowo

umozliwienia przeprowadzenia kontroli postgpu wykonanych prac,
prawidtowosci dziatania instalacji Inspektorowi nadzoru inwestorskiego,
przedstawicielowi Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Warszawie, Szwajcarsko - Polskiego Programu Wspotpracy oraz
Powiatu Suskiego po przedlozeniu bez wezwania oryginalu pisemnego
upowaznienia

wyrazenia akceptacji rozwigzan projektowych i jakosci wykonach prac jezeli
zostaty one wykonane zgodnie ze sztukg budowlana, przyjetym kosztorysem,
przedmiarem

do niezwlocznego przekazania Powiatowi Suskiemu informacji o wszelkich
okoliczno$ciach faktycznych i prawnych dotyczacych uczestnika programu,
realizacji przedsigwzigcia ktorych nastepstwem jest lub moze by¢ naruszenie
ZapisOw umowy

utrzymania zestawu solarnego w nalezytym stanie

nie przekazywania zestawu solarnego innym osobom, zestaw solarny nie
bedzie przedmiotem innych niz okreslone w umowie praw rzeczowych
i stosunkow zobowigzaniowych do czasu zakonczenia realizacji niniejszej
umowy

wykonania na wlasny koszt wszelkich napraw i konserwacji nie objgtych
okresem 1 warunkami gwarancji niezbgdnych do zachowania zestawu
solarnego w stanie nie pogorszonym

ubezpieczenia zestawu solarnego na rzecz Powiatu Suskiego lub
ubezpieczenia zestawu solarnego w ramach ubezpieczenia budynku przez
okres 5 lat od momentu zainstalowania zestawu solarnego lub zlozZenia
petlnomocnictwa do zawarcia tego ubezpieczenia przez Powiat

przesytania na adres IR w terminie do 30 czerwca kazdego roku (od
momentu ich zainstalowania bez wezwania kopii dokumentu stwierdzajacego
posiadanie aktualnego ubezpieczenia zestawu solarnego Iub budynku
obejmujacego zestaw solarny z wyraznym stwierdzeniem, ze polisa
obejmuje zestaw solarny. w przypadku ztozenia przez Uczestnika programu
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pelnomocnictwa do zawarcia umowy ubezpieczeniowej obowigzek ten
przestaje istniec¢

m) przedstawienia w terminie 14 dni od dnia wezwania, dokumentu
stwierdzajacego posiadanie tytulu prawnego do nieruchomos$ci na ktorej
znajduje si¢ zestaw solarny

n) w przypadku wspotwilasnosci nieruchomosci prace zwigzane z montazem
zestawu solarnego, podpisaniem protokotu zdawczo - odbiorczego
prowadzone bgda na podstawie pisemnego petnomocnictwa udzielonego
jednemu ze wspotwlascicieli. Uczestnik programu zostanie upowazniony
przez pozostalych wspotwlascicieli do dokonania wszelkich czynnosci
zwigzanych z montazem zestawu solarnego. Upowazniony odpowiada za
szkody zwiagzane z udzieleniem informacji niezgodnej ze stanem
faktycznym.

0) zapewnienia warunkow umozliwiajacych zamontowanie instalacji solarnej m.
in. wymaganego przepisami prawa ciSnienia w sieci wodociggowe;j,
pomieszczen oraz swobodnego dostgpu do nich, w przypadku instalacji CO
typu grawitacyjnego urzadzenia zapobiegajacego ucieczce ciepta ze zbiornika
itp.

p) zamieszkiwania nieruchomosci (zgodnie z definicja ujeta w kodeksie
cywilnym) w obrebie ktorej wykorzystywany bedzie zestaw solarny

q) powiadomienia Powiatu Suskiego o zmianie adresu zamieszkania.
w przypadku nie wywiazania si¢ z tego obowiazku dorgczenie na obecny
adres uznaje si¢ za skuteczne w terminie pierwszej proby dorgczenia

r) w przypadku wyjazdu poza granice¢ panstwa do wyznaczenia pelnomocnika
i poinformowania Powiatu o jego danych. w przypadku nie wywigzania si¢
z tego obowigzku dorgczenie na obecny adres uznaje si¢ za skuteczne
w terminie pierwszej proby dorgczenia.

W kolejnym z rozdziatdw umowy IR okreslita warunki uzytkowania instalacji
solarnych z ktorych wynika, ze Powiat Suski oddaje uczestnikowi programu
w bezplatne uzyczenie zestaw solarny na okres 5 lat od momentu zakonczenia
programu informujac, ze Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska w Warszawie
wyraza zgode na przeniesienie wlasnosci zestawu solarnego po uptywie 5 lat od
momentu zakonczenia programu na rzecz uczestnika programu. Natomiast
Szwajcarsko - Polski Program Wspotpracy zastrzega sobie mozliwos¢ podjecia
decyzji na temat wlasnosci i wykorzystania zestawow solarnych przed uptywem
5 lat. Powiat Suski dazyl bedzie, aby po uptywie okresu uzyczenia wlasnosc
zestawu solarnego zostata przeniesiona na rzecz Uczestnika programu. Uczestnik
programu w protokole odbioru sporzadzanym po zakonczeniu inwestycji
o$wiadcza, ze odebral protokolarnie zestaw solarny i nie zglasza uwag do jakosci
wykonanych prac i przedmiotu umowy, zapoznat si¢ z jego stanem, instrukcja
obstugi, warunkami gwarancjii stwierdza, ze jest on przydatny do uzytku.

Uczestnik programu wobec Powiatu Suskiego ponosi wylaczna odpowiedzialnosc
za szkode powstala w wyniku dziatania lub zaniechania powodujacego
zniszczenie, lub utrate zamontowanego w ramach niniejszej] umowy zestawu
solarnego Uczestnik programu nie jest odpowiedzialny za zuzycie przedmiotu
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uzyczenia bedace nastepstwem zwyktego uzywania. Uczestnik programu ponosi
odpowiedzialno$¢ za ewentualne szkody zwigzane z posiadaniem, eksploatacja
zestawu solarnego, o ktorym mowa w umowie. Ponadto uczestnik programu
zobowigzat si¢ do poinformowania IR o przeniesieniu whasnosci nieruchomosci
w ciggu 14 dni od zawarcia umowy przenoszacej wiasnosc.

IR w umowie z uczestnikami projektu okreslita zasady gospodarowania
Srodkami finansowymi podkreslajac, ze wszelkie zobowigzania finansowe
regulowane bedg jedynie za posrednictwem rachunku bankowego IR lub w kasie
urzgdu. Firmy prowadzace prace nie byly upowaznione do pobierania
jakichkolwiek srodkow finansowych od uczestnika programu. Ustalono, ze srodki
pienigzne wptacone przez Uczestnika programu zostaly zdeponowane na
wyodrebnionym rachunku bankowym wedtug obowigzujgcej stopy procentowej do
czasu zainstalowania kolektoré6w stonecznych i podpisania protokotu odbioru
przez Uczestnika programu. Ponadto stwierdzono, ze réznica pomigdzy zaliczkami
i wartoscig przetargowa zostanie zwrocona Uczestnikowi programu do 60 dni od
dnia zamontowania zestawu solarnego, ostatecznego rozliczenia z Funduszami.
Dochdd z oprocentowania rachunku przeznaczony bedzie na pokrycie kosztow
realizacji programu (m.in. koszty korespondencji, wykonania tablic
informacyjnych itp.).

W umowie okre$lono takze warunki wypowiedzenia umowy ustalajac, ze kazda ze
stron moze wypowiedzie¢ umowe zachowujac 3 miesieczny okres wypowiedzenia.
Ponadto IR moze wypowiedzie¢ umowe bez zachowania okresu wypowiedzenia,
jezeli uczestnik programu uzywa zestaw solarny niezgodnie z przeznaczeniem,
zestaw solarny ulegt uszkodzeniu z winy uczestnika programu lub narusza inne
postanowienia niniejszej umowy, uczestnik programu nie realizuje obowigzkow
wynikajacych z umowy lub zostanie stwierdzone, ze nie posiada tytutu prawnego
do nieruchomosci. w przypadku wypowiedzenia umowy przez uczestnika
programu lub rozwigzania umowy przez IR bez wypowiedzenia uczestnik
programu zwraca w catosci wraz z ustawowymi odsetkami wszelkie koszty
wynikajace z zakupu, montazu instalacji solarnych dla uczestnika programu
i zobowigzan IR w stosunku m. in. do Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej Warszawie, Szwajcarsko - Polskiego Programu
Wspotpracy w  terminie 30 dni od momentu wezwania do zaptaty.

Instalacja solarna ma by¢ zgodnie z zatozeniami umowy przez okres 5 lat
wlasnoscig IR, a po uptywie tego okresu przekazana na wiasno$¢ uczestnikowi
projektu. Zywotno$¢ instalacji solarnych przekracza okres trwatosci projektu.
w zwigzku z tym zaszla konieczno$¢ okreslenia obowiazkéw uzytkownika
instalacji z chwilg gdy IR przestanie by¢ ich whascicielem. Uzytkownik instalacji
zobowigzat sig, ze:

a) bedzie uzytkowatl instalacje zgodnie z przeznaczeniem wymienionym
w umowie majagc w szczegOlnoSci na uwadze osiggnigcie efektu
ekologicznego

b) utrzyma instalacje w stanie niepogorszonym
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¢) nie dokona modyfikacji zestawu solarnego wptywajacej na zmniejszenie
osiggniecia efektu ekologicznego

d) dokona uzgodnienia z Powiatem Suskim ewentualnych zmian przyjetych
rozwigzan projektowych na podstawie dokumentéw sporzadzonych przez
osoby z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi

e) pokryje koszty eksploatacji i naprawy zestawu solarnego po uplywie
okresu gwarancji

f) nie dokona zbycia zestawu solarnego.

g) niezwlocznie przekaze IR informacje o wszelkich okoliczno$ciach
faktycznych 1 prawnych dotyczacych uczestnika programu, realizacji
przedsiewzigcia ktorych nastgpstwem jest lub moze by¢ naruszenie
ZapisOwW umowy

h) zestaw solarny nie bedzie przedmiotem innych, niz okre§lone w umowie
praw rzeczowych i stosunkéw zobowigzaniowych

1) umozliwi przeprowadzenie kontroli wykonania zapisbw umowy przez
m.in. przedstawicieli Powiatu Suskiego oraz Szwajcarsko - Polskiego
Programu Wspblpracy, Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Jednoczesnie umowa przewiduje, ze jezeli dojdzie do naruszenia powyzszych
zasad skutkowa¢ to bedzie wezwaniem do zwrotu dotacji w czgsci dotyczacej
nieruchomosci uczestnika programu wraz z naleznymi odsetkami w terminie 14
dni od daty otrzymania pisemnego wezwania.

Whioski

Umowa z uzytkownikiem winna uwzglednia¢ kwestie:

e wzajemnych praw i obowigzkéw pomiedzy stronami umowy

e wykonania przez uzytkownika niezbednych robot przed rozpoczgciem
montazu instalacji solarnej ktére sa konieczne dla prawidtowego
funkcjonowania instalacji m.in. w zakresie prawidlowego cis$nienia
w instalacji wodnej, ucieczki ciepta do instalacji c.o. w przypadku
ogrzewania grawitacyjnego itp.

e korzystania z instalacji solarnej, ewentualnej przebudowy rozbudowy
instalacji w trakcie jej uzytkowania

3.2.  Prace projektowe

IR przed ogloszeniem przetargu na wykonanie instalacji solarnych i systemu
monitoringu przeprowadzita przetarg na wykonanie dokumentacji projektowo -
przetargowej w  sktad ktorej weszty:

a) projekty na wykonanie instalacji solarnych dla kazdej z instalacji

b) przedmiary i kosztorysy dla kazdej z instalacji, systemu monitoringu

c) kosztorys zbiorczy - sumujacy koszt wszystkich instalacji objetych
projektem

d) specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
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Zdjecie nr 5. Instalacja wykonana w rach projektu.

Zakres przygotowywanej na zlecenie IR dokumentacji obejmowat prace zwigzane
z wykonaniem dokumentacji niezbednej do:

a) dostawy i montazu kompletnych instalacji solarnych,

b) przeprowadzenia postgpowania w zakresie Prawa zamowien publicznych

¢) wykonania niezbednych prac zwigzanych z dostosowaniem istniejacej
instalacji stuzacej do przygotowania cieptej wody uzytkowej do wspotpracy
z instalacja kolektorow stonecznych w budynkach oséb fizycznych na
terenie Powiatu Suskiego.

Celem realizacji zadania firma projektowa, przed rozpoczeciem prac zobowigzala
si¢ do przedstawienia harmonogramu robot obejmujacego podzial na
miejscowosci, okresy wykonania nie dluzsze niz tygodniowe, okresy dostarczenia
dokumentacji projektowych do zamawiajacego i wilascicieli nieruchomosci - nie
dtuzsze niz 2 — tygodniowe do zatwierdzenia przez IR.

Dla okreslenia wartosci instalacji wykonano kosztorysy inwestorskie dla
poszczegdlnych budynkow, na pierwszej stronie kosztorysu umieszczono
powickszona 1 wyszczegolniong kwote brutto oraz wyliczong wartos¢ 15% tej
kwoty z adnotacjg ,,do zaptaty przez Uczestnika”. Wyszczegdlniona wartos¢
odpowiadata warto$ci udzialu uczestnika projektu w kosztach ogotem.
Przygotowane przez projektantow szczegbtowe przedmiary robot dla
poszczegbdlnych budynkow, stanowily podstawe do sporzadzenia kosztorysu
ofertowego. Celem tatwiejszego przygotowania oferty na etapie postgpowania
przetargowego zazadano zlozenia oferty w oparciu zestawienie elementow
scalonych.

Projekty techniczne zawieraly elementy standardowe takie jak charakterystyka
obiektu, opis techniczny zastosowanych rozwigzan, obliczenia armatury
zabezpieczajacej, ocen¢ techniczng przydatnosci nieruchomo$ci do montazu
zestawu solarnego, wytyczne branzowe: automatyki i sterowania, budowlane,
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elektryczne. Poza elementami standardowymi z uwagi na specyfike
prowadzonych robot w  projektach ujeto:

a)

b)

¢)

szkice rozmieszczenia elementow zestawu solarnego w obrebie
nieruchomosci oraz miejsc podtaczenia do istniejacej instalacji w obrgbie
budynku, niezbednej do prawidtowego funkcjonowania zestawu solarnego
szkice 1 rzuty, przekroje umozliwiajace oceng¢ dlugo$ci montowanego
rurarzu w  obrebie kazdego z budynkow

szkice podstaw betonowych pod montaz kolektorow w ogrodzie, jezeli
przewidziano montaz w ogrodzie

Na wstepie dokumentacji umieszczono informacje w formie tabelarycznej
obejmujaca m.in:

a)

b)
¢)
d)

e)
f)
g)

h)
i)
),

k)
D

iloSci  os6b  zamieszkatych - dla  okreslenia  przewidywanego
zapotrzebowania na ciepla wodg uzytkowa

rodzaj pokrycia dachowego - celem okreslenia odpowiedniego systemu
montazowego dedykowanego do wymienionego pokrycia dachowego
orientacje wzgledem kierunku potudniowego

ocene mozliwosci zacienienia kolektorow wraz z oceng mozliwosci
montazu kolektoréw stonecznych o wymiarach wigkszych niz zalozone
w projekcie

kat nachylenia potaci w miejscu montazu instalacji

wysokos$¢ pomieszczenia w miejscu montazu zbiornika

szeroko$¢ drzwi, co miato umozliwi¢ okre$lenia mozliwosci przejscia
z zaprojektowanym zbiornikiem przez drzwi bez ich demontazu

ocen¢ stanu technicznego zbiornika istniejacego c.w.u. jezeli projektowana

jest instalacja dwuzbiornikowa wraz z oceng jego zywotnos$ci w latach

okreslenie opisowe drogi na ktorej montowane bedg przewody wraz oceng
mozliwosci ich montazu pod polacia dachowa, na zewnatrz, wewnatrz
budynku

ciSnienie w sieci wodociggowej wraz z okresleniem czy wymagane jest
zatozenie reduktora ci$nienia

oceng zabezpieczenia instalacji przed ucieczka ciepla

wykaz niezbednych prac i robdt, ktore winien wykona¢ wilasciciel
nieruchomo$ci przed montazem instalacji we wlasnym zakresie

Drugi z obszarow projektowych obejmowal prace zwigzane z wykonaniem
projektu zdalnego systemu monitoringu 40 referencyjnych instalacji solarnych.
Przyjeto, ze system monitoringu dokonywa¢ musi pomiardw efektywnosci
zastosowanych instalacji w tym m. in:

a)

b)
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warunkow pogodowych w tym predkosci wiatru, temperatury powietrza,
nastonecznienia catkowitego i1 rozproszonego w przynajmniej w trzech
punktach na terenie powiatu w nieduzej odlegtosci od instalacji (w tym
dobor miejsc referencyjnych)

ilosci pobieranej wody zimnej stuzacej do przygotowania c.w.u.
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c)

d)
e)
f)
g)

ilosci energii z otrzymanej z zrddla konwencjonalnego (spalenia wegla,
oleju itp.)

ilo$ci energii pozyskanej z stonca

temperatury pomieszczenia w - ktorym umieszczony jest zbiornik

ilo$¢ energii ktorg zuzywa pompa solarna

ilosci energii przekazywanej uzytkownikowi w  cieptej wodzie uzytkowej

Dokumentacja projektowa dla systemu monitoringu obejmowata:

a)
b)

<)

d)
e)

szkice schematy systemu

kosztorys inwestorski szczegblowy wraz z wykazem i lokalizacja
instalacji objetych monitoringiem

przedmiar robét dla poszczegolnych budynkow, stanowiacy podstawe do
sporzadzenia kosztorysu ofertowego

specyfikacj¢ techniczna wykonania i odbioru robot

wytyczne do wykonania oprogramowania do przetwarzania, generowania
raportéw, archiwizowania danych

wytyczne dotyczace transferu danych ze wskazaniem, ze dane
z pomiardéw muszg by¢ zebrane i przestane bezprzewodowo,
czestotliwos$¢ zbierania i przesylania danych z instalacji do siedziby IR
wytyczne przygotowania programu obrazujacego w czasie rzeczywistym
instalacji ich parametry na stronie internetowej zamawiajgcego
i monitorze w holu budynku zamawiajacego

IR zlecajac wykonanie dokumentacji projektowej wymagata aby:

a)

b)

d)
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firma projektowa zdobyl na swoja odpowiedzialnos¢ i ryzyko wszelkie
dodatkowe informacje, ktore moga by¢ konieczne do przygotowania oferty
oraz zawarcia umowy i wykonania zamoéwienia

dokumentacja zostala wykonana po dokonaniu obowigzkowe] wizji
lokalnej obiektu. w dokumentacji umieszczono imi¢ nazwisko osoby
wykonujacej dokumentacj¢, oceniajacej zakres rzeczowy inwestycji
podczas wizji terenowe;j

do dokumentacji dotaczono pisemng akceptacj¢ wlasciciela nieruchomosci
w  zakresie zaproponowanych rozwigzan

w przypadku domow w budowie lub w fazie projektu dokumentacja
zawierala  oswiadczenie @~ w zakresie  przewidywanego  terminu
zamieszkania nieruchomosci, ktora byta nie dtuzsza niz przewidywany
termin wykonania prac montazowych.
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IR przekazata firmie projektowej wytyczne w zakresie montowanych instalacji
solarnych, ktore winny spelnia¢ ponizsze wymagania:

a)

b)

¢)

d)

g)

h)

)

k)

D

n)
0)
p)
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instalacja winna by¢ zaprojektowana tak, aby pokryta zapotrzebowanie na
ciepta wode uzytkowa w obrebie projektowanego budynku mieszkalnego
w  wysokosci 50% zapotrzebowania na ciepta wodg uzytkowa w  skali
roku przy rzeczywistej wartosci nastonecznienia na danym terenie
kolektory stoneczne ptaskie o sprawno$ci min. 80%, absorpcyjnosé
kolektorow 95% +2%, wspotczynnik odbicia 4% £2% posiadajace peilne
badania na zgodno$¢ z normg PN-EN 12975-1, PN-EN 12975-2 oraz
znak SOLAR KEYMARK

obudowa metalowa, malowana, niekorodujgca, szyba na kolektorze
antyrefleksyjna, szkto hartowane, systemy mocujace kolektory metalowe,
niekorodujace, dopuszczone do stosowania przez producenta kolektorow,
nienaruszajace ich struktury

zaprojektowana instalacja winna zapewnia¢ prawidlowe wspotdziatanie
z istniejagcym systemem przygotowania cieptej wody uzytkowej
w sezonie letnim i zimowym

podgrzewacz z wbudowang anodg tytanowa o grubosci izolacji min. 50
mm i przewodnos$ci cieplnej A < 0,035 V/(m*K) wraz z termometrem,
ptaszczem ochronnym

w przypadku instalacji dwuzbiornikowych zbiorniki nalezy taczy¢ jedynie
przy zastosowaniu zaworow troéjdrogowych

w przypadku instalacji dwuzbiornikowych dopuszczalne jest taczenie
z istniejacym zbiornikiem, ktory posiada zywotnos$¢ nie mniejsza niz 5 lat
oraz fabrycznie zalozong izolacje

instalacja zabezpieczona bedzie przed ucieczka ciepta ze zbiornika do
instalacji c.0. i kolektora stonecznego

rury wykonane z miedzi, dlugo$¢ rurarzu na zewnatrz nalezy ograniczy¢
do minimum

izolacja przewodoéw na zewnatrz budynku (poza jego obrysem) A < 0,038
W/(m*K)

izolacja przewodow prowadzonych wewnatrz A < 0,033 W/(m*K), nalezy
dazy¢ do projektowania rurarzu trwale potaczonego z izolacja,
przewodem sygnatowym

przewody prowadzone na zewnatrz zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym np. dziobaniem ptakéow, przewody zakonczone
kolorowymi rozetami aluminiowymi

zespot pompowy dwuwezlowy z zaworami zwrotnymi, odcinajacymi
oraz termometrami w obudowie zapewniajacej izolacje, wyposazony
w pompe klasy energetycznej A,

sterownik umozliwiajacy wyltaczenie instalacji w okresie urlopu
instalacja posiada¢ bedzie zawor antypoparzeniowy, antyskazeniowy
instalacja wykorzystujagca rozwigzania zapobiegajace jej przegrzaniu,
uszkodzeniu w okresie standbw  postojowych podczas = silnego
nastonecznienia oraz mrozow
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Whnioski

Dokumentacja projektowa winna by¢ wykonana w sposob gwarantujacy
realizacj¢ zamdwienia zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i ustawy
o zamowieniach publicznych:

3.3.

umowa z wykonawcg prac projektowych winna by¢ umowa celu tj.
wykonanie projektu instalacji gwarantujacej pokrycie zapotrzebowania na
ciepta wod¢ w wymaganej wielkoS$ci

nalezy unika¢ zapisow ktore moga powodowaé ograniczenie
konkurencyjnosci np. w zakresie grubosci stosowanego szkla
w  kolektorach stonecznych, dtugosci wezownicy itp.

nalezy uwzgledni¢ koniecznosci zastosowania rozwigzan dajacych
mozliwos¢ dokonania okresowego przegrzewu instalacji przygotowania
cieptej wody uzytkowej

rysunki 1 rzuty umieszczone w dokumentacji powinny obrazowaé
precyzyjnie przebieg przewodow instalacji wodnej i glikolowej
w obregbie nieruchomosci

nalezy stosowaé rozwigzania ktore eliminuja konieczno$¢ wykonania
czynnosci serwisowych przez uzytkownika np. stosowaé anody tytanowe
ktére nie wymagaja wymiany w miejsce anod magnezowych
wymagajacych wymiany co okoto 2 lata.

Umowa z Wykonawca robot

Umowa z Wykonawca stanowita element specyfikacji istotnych warunkow
zaméwienia na wykonanie rob6t budowlanych i zawierata nastgpujace elementy

(11, [2]:
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obowiazki zamawiajacego, obowiazki wykonawcy robot
personel wykonawcy, zamawiajacego, podwykonawcy
zasady odbioru robot, termin ukonczenia inwestycji
wynagrodzenie, kary umowne

ubezpieczenie, zabezpieczenie nalezytego wykonania umowy
warunki rekojmi i gwarancji jakosci robot

Zdjecie nré. Instalacja wykonana w ramach projektu.
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Z uwagi na charakter inwestycji oraz wielkosci 1 roznorodnos¢ dokumentacji
przetargowej ustalono, ze w przypadku powstania rozbieznosci w zakresie
postanowien niniejszej umowy, SIWZ Iub oferty wykonawcy, watpliwosci
interpretacyjne zostang rozstrzygnigte z wykorzystaniem nastepujacej hierarchii
dokumentow:

a) umowaz wykonawcg robot budowlanych
b) opis przedmiotu zamoéwienia

¢) dokumentacja projektowa

d) oferta wykonawcy

Wykonawca oswiadczyl w umowie, ze:

a) posiada odpowiednia wiedzg, doswiadczenie oraz $rodki finansowe
i techniczne niezbedne do wykonania inwestycji. Nadto wykonawca
oswiadczyl, ze przy wykonywaniu umowy zachowa nalezytg staranno$¢
wynikajaca z zawodowego charakteru §wiadczonych ushug, w zakres
ktorych wehodzi wykonanie inwestycji

b) przed zawarciem umowy uzyskat od zamawiajacego wszystkie informacje,
ktore moglyby mie¢ wptyw na ryzyko i okolicznosci realizacji inwestycji,
w tym na ustalenie wysoko$ci wynagrodzenia, a nadto o$wiadczyl ze
zapoznal si¢ ze wszystkimi dokumentami oraz warunkami, ktére sa
niezbedne 1 konieczne do wykonania przez niego umowy bez
konieczno$ci  uzupelnien i ponoszenia  przez ~ zamawiajacego
jakichkolwiek dodatkowych kosztow, i w zwigzku z tym nie wnosi
1 nie bedzie wnosit w przyszlo$ci zadnych zastrzezen

c) zapoznat si¢ z warunkami lokalnymi dla realizacji przedmiotu umowy,
zakresem robot oraz warunkami technicznymi i w zwigzku z tym nie
wnosi i nie bedzie wnosit w  przysztosci zadnych zastrzezen

Umowa zawierana z wykonawcag jest umowg celu majaca zagwarantowac
wykonanie instalacji solarnych dla okreslonej w umowie liczby gospodarstw
domowych gwarantujac uzyskanie efektu ekologicznego, a takze pokrycia
zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa na poziomie min. 50% w obrebie
kazdego budynku mieszkalnego w okresie roku kalendarzowego. Jezeli
Wykonawca w trakcie robot stwierdzilby, Ze rozwigzania przyjete
w dokumentacji nie gwarantuja uzyskania efektu ekologicznego oraz pokrycia
zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa Wykonawca zobowigzany byt
zawiadomi¢ o tym pisemnie zamawiajgcego. w takim przypadku zamawiajacy
musial przedstawi¢ propozycje robot zamiennych umozliwiajacych osiggnigcie
wymaganych efektow 1 pokrycia zapotrzebowania. Wymienione ustalenia
wymagaly formy pisemnej zatwierdzonej przez zamawiajacego.

W umowie zdefiniowano pojecie efektu ekologicznego przez ktory rozumie si¢
sumaryczng redukcj¢ zanieczyszczen ze wszystkich budynkéw mieszkalnych na
terenie Powiatu Suskiego w postaci redukcji gazoéw cieplarnianych wyrazonych
ekwiwalentem CO, we wskazanej ilosci wraz z potwierdzajacymi wyliczeniami

20|Strona www.solary.powiatsuski.pl

wedtug metodologii zawartej w SIWZ. Obliczenia musialy by¢ wykonane przy
uwzglednieniu podzialu na zestawy uzaleznione od iloSci montowanych
kolektoréw, rodzaju paliwa podstawowego, miejsca montazu, ilosci zbiornikow
montowanych dla budynkéw mieszkalnych. Program symulacyjny do obliczen
musial umozliwia¢ w oparciu o dane dotyczace instalacji solarnej i jej
elementéw oraz innych zrodel stuzacych od przygotowania cieptej wody
uzytkowej, przedstawienie symulacji efektow pracy instalacji solarnej, w tym
w szczegdlnosci stopnia pokrycia zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa,
sprawnos¢ uktadu i redukcje emisji CO, — w ukladzie miesigcznym, rocznym.
np. T*Sol, Getsolar lub inny rownowazny.

Parametry j-m. Zatozona warto$¢

okres obliczeniowy - 01 styczen -31 grudzien
nastonecznienie 1000 kWh/m2 rok

moc kolektora przyjeta do obliczen przy G=1000 W/m2i Tm- Ta= 30K
potozenie geograficzne instalacji przyjac jak dla Miasta Krakéw
nachylenie kolektoréw stonecznych do poziomu 0] 450

azymut [ 09300 60° 90° (wsch,zach)
obcigzenie instalacji solarnej - tylko c.w.u.

dodatkowe zrédta zasilania - istniejaca kottownia

pole kolektora - pojedyncze pole

sposob przygotowania c.w.u. - zasobnik biwalentny c.w.u.
dtugo$¢ rur taczacych pomiedzy kolektorami m wg technologii producenta kolektoréw
dtugos¢ rur faczacych instalacji solarmej na zewnatrz m 4

(zabudowa na potaci dachowej)

dtugo$¢ rur taczacych instalacji solarnej wewnatrz

budynku m 20
prowadzonych  na <0,038
o . . zewnafrz budynku
przewodno$¢ cieplna izolacji rur W/(m*K)
prowadzonych <0,033
wewnatrz budynku
dobowe zuzycie cw.u. o temp. obliczeniowej dla
zestawow 0 pow. absorpcji min.:
3 48m? I/doba a) 120l/dobe
b 72m? b) 180 I/dobe
o 96m? c) 260 l/dobe

jak dla domu jednorodzinnego ze

charakter rozbioru c.w.u. - . ;
szczytem w godzinach wieczornych

obliczeniowa temp. c.w.u. °C 55

pojemno$¢ zbiornika biwalentnego odpowiednio do

AN , | 300,400,500
wielko$ci pow. absorpcji
grubo$¢ izolacji zbiornika mm 50
przewodnos$¢ cieplna izolacji zbiornika Wim*K) | <0,035
dtugo$¢ przewoddw cyrkulacyjnych m bez cyrkulacji
schtodzenie na przewodach cyrkulacyjnych k bez cyrkulacii
straty liniowe przewoddw cyrkulacyjnych WI(m*K) | bez cykrulacji
czas pracy cyrkulacji h bez cyrkulacji
temperatura wody wodociggowe;j latem °C 12
temperatura wody wodociagowej zimg oC 8

Tabela nr 1 Dane do przygotowania symulacji efektéw pracy instalacji solarnych
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Stronami umowy na wykonanie rob6t budowlanych zwigzanych z montazem
instalacji solarnych jest IR jako zamawiajacy i wykonawca robot, jednak roboty
prowadzone byly w obrebie budynkoéw mieszkalnych osob fizycznych. Celem
wyeliminowania jakiekolwiek roszczenia wykonawcy robot kierowanych do
uzytkownikéw instalacji zobowigzano wykonawce do uzyskania uprzedniej
pisemnej akceptacji IR dla wszelkiego rodzaju wzorow dokumentow, o$wiadczen,
ktore beda przez wykonawce kierowane do uzytkownikow instalacji solarnych.

Wykonawca zobowigzat si¢, ze bez uzyskania kazdorazowo uprzedniej pisemnej
zgody IR nie jest uprawniony do sktadania uzytkownikom instalacji solarnych
zadnych o$wiadczen, kierowania do nich korespondencji, ani tez wykonywania
jakichkolwiek czynnos$ci, ktore staltyby w sprzecznosci z postanowieniami
umowy, dobrymi obyczajami, zagrazaja lub naruszajg interesy uzytkownikow, czy
stanowig nieuczciwe praktyki rynkowe, zwlaszcza poprzez wprowadzanie w btad
co do praw i obowigzkow uzytkownikow wynikajacych z umowy.

W umowie z wykonawcg wyltoniono po stronie wykonawcy imiennie
koordynatora robot, kierownikow robot oraz kierownikow brygad. Personel
wykonawcy zaangazowany w realizacje inwestycji zostat podzielony na brygady,
ktorym koordynator wykonawcy przydzielal wykonanie instalacji solarnych na
poszczegolnych  obiektach wchodzacych w zakres inwestycji. Pracami
poszczegdlnych brygad kierowali kierownicy brygad, posiadajgcy autoryzacje do
montazu instalacji solarnych, wystawiong przez producenta montowanych
kolektoréw stonecznych, oraz dysponujacego doswiadczeniem w montazu
instalacji  solarnych. Po wykonaniu dwoch pierwszych instalacji IR
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru dopuszczat brygade do dalszych robot
na podstawie oceny rzetelnosci i jako$ci wykonanych robot wynikajacych
z SIWZ.

W przypadku negatywnej oceny pracy brygady wykonawca mogt przedstawi¢ do
akceptacji IR kolejng brygade speiniajaca powyzsze warunki. Ocena wykonania
robot nastgpowata podczas prowadzenia odbioru czgsciowego i wykonywana byta
w szczegolnosci w oparciu o ilo$¢ usterek, rozbieznosci w wykonaniu robot
z przedmiotem zamowienia.

Wykonawca mial prawo zleci¢ wykonanie czgsci zamoOwienia wymienione
w ofercie podwykonawcy ktorego dane umieszczal w umowie. Jako$¢ prac
wykonanych przez podwykonawce nie mogta by¢ nizsza niz robot wykonywanych
przez Wykonawce, za jako$¢ te¢ odpowiedzialno§¢ ponosi wykonawca.
Wykonawca na wskazany w ofercie zakres robdt, ktory zamierza zleci¢
podwykonawcy przedstawi do akceptacji IR projekt umowy z podwykonawca
wraz z kosztorysami na te roboty. Wykonawca, podwykonawca lub dalszy
podwykonawca zamowienia na roboty budowlane zamierzajacy zawrze¢ umowe
o podwykonawstwo, ktorej przedmiotem sg roboty budowlane, byl obowigzany,
w trakcie realizacji zamdwienia publicznego na roboty budowlane, do
przedtozenia IR projektu tej umowy w terminie 14 dni liczac od dnia w ktorym
wykonawca przekazal zgode na zawarcie umowy o podwykonawstwo o tresci
zgodnej z projektem umowy podwykonawcy lub dalszemu podwykonawcy, przy
czym podwykonawca lub dalszy podwykonawca byt obowigzany dotgczy¢ zgode
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wykonawcy na zawarcie umowy o podwykonawstwo o treSci zgodnej
z projektem umowy. Termin zaplaty wynagrodzenia podwykonawcy Ilub
dalszemu podwykonawcy przewidziany w umowie o podwykonawstwo nie mogt
by¢ dhuzszy niz 30 dni od dnia doreczenia wykonawcy, podwykonawcy lub
dalszemu podwykonawcy faktury lub rachunku, potwierdzajacych wykonanie
zleconej podwykonawcy lub dalszemu podwykonawcy dostawy, ustugi lub roboty
budowlanej. IR mial prawo zgloszenia zastrzezen do projektu umowy
z podwykonawca w terminie 14 dni od przedstawienia przez wykonawce
projektu umowy. Wykonawca, podwykonawca lub dalszy podwykonawca
zamowienia na roboty budowlane przedktadat zamawiajacemu poswiadczong za
zgodno$¢ z oryginalem kopie zawartej umowy o podwykonawstwo, ktorej
przedmiotem sg roboty budowlane, w terminie 7 dni od dnia jej zawarcia. IR
miata prawo zgloszenia sprzeciwu do umowy z podwykonawcg w terminie 14
dni od dostarczenia poswiadczonej za zgodno$¢ z oryginatem kopii zawartej
umowy o podwykonawstwo.

Zlecenie wykonania czg¢$ci robdt podwykonawcom nie zmieniato zobowigzan
wykonawcy wobec IR za wykonanie tej czgsci robot. Wykonawca byt
odpowiedzialny za dziatania, uchybienia i zaniedbania podwykonawcow lub
dalszych podwykonawcow 1 ich pracownikéw w takim samym stopniu, jakby to
byly dziatania, uchybienia lub zaniedbania jego wtasnych pracownikow.

W umowie okreslono, ze wykonawca, podwykonawca lub dalszy podwykonawca
zamowienia na roboty budowlane przedktadat IR poswiadczong za zgodnosc
z oryginatem kopi¢ zawartej umowy o podwykonawstwo, ktorej przedmiotem sg
dostawy lub ustugi, w terminie 7 dni od dnia jej zawarcia, jezeli warto$¢ brutto tej
umowy jest wigksza niz 50.000,00 zi.

Zawierajacy umowe z podwykonawcg oraz zamawiajacy i wykonawca ponosza
solidarng odpowiedzialno$§¢ za zaplate wynagrodzenia za roboty budowlane
wykonane przez podwykonawcg. Wykonawca zobowigzany byt do sktadania
w dniu wystawienia faktury zamawiajagcemu pisemnego potwierdzenia przez
podwykonawce, ktorego wierzytelnos¢ jest czescig sktadowa wystawionej faktury
o dokonaniu zaplaty na rzecz tego podwykonawcy. Potwierdzenie zawierato
zestawienie kwot, ktore byly nalezne podwykonawcy z tytutu faktury. Za
dokonanie zaptaty przyjmuje si¢ dat¢ uznania rachunku podwykonawcy.
w przypadku faktury koncowej takie oswiadczenie wykonawca zobowigzany jest
doreczy¢ zamawiajagcemu najpozniej w dniu podpisania protokotu koncowego
odbioru robdét. w przypadku niedostarczenia potwierdzenia otrzymania
wynagrodzenia przez podwykonawce zamawiajgcy miat prawo wstrzymac zaptate
faktury wykonawcy lub zatrzymaé¢ z kolejnej naleznosci wykonawcy, kwotg
odpowiadajacg wysokosci nalezno$ci podwykonawcy, do czasu otrzymania
stosownego potwierdzenia.

IR powotata imiennie Koordynatora Projektu ktory byt osoba kontaktowa dla
Koordynatora Wykonawcy we wszystkich sprawach w zakresie realizacji
inwestycji. Koordynator IR byl uprawniony do reprezentacji zamawiajgcego
w  zakresie wszystkich biezacych spraw zwigzanych z realizacjg umowy, w tym
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do podpisywania wszelkich pism, wydawania polecen wykonawcy robot
w szczegdlnosci w  zakresie jakosci ich wykonania, naliczania kar umownych
i innych czynno$ci przewidzianych w umowie. Uprawnienie to nie obejmuje
dokonywania zmian umowy. Ponadto IR powotala dla celéw kontroli realizacji
inwestycji inspektora nadzoru inwestorskiego uprawnionego do kontroli catego
procesu realizacji inwestycji przez wykonawce i jego kontrahentéw. Inspektorzy
nadzoru inwestorskiego w szczegdlnosci wykonywali obowiazki i uprawnienia
wynikajace z art. 251 26 prawa budowlanego, zgodnie z zasadami okreslonymi
w umowie o sprawowanie nadzoru inwestorskiego, ktorej kopia zostata
przekazana wykonawcy. Bez uprzedniej zgody IR wyrazonej na pi§mie inspektor
nadzoru nie byl uprawniony do dokonywania jakichkolwiek czynnosci
faktycznych, prawnych ktore mogly powodowa¢ po stronie IR powstanie
zobowigzania, w tym zobowigzania pieni¢znego. w umowie zaznaczono takze,
ze funkcje kontrolng petni takze Koordynator Projektu i pozostaty personel IR.

Wykonanie kazdej z czeSci robdt w zakresie inwestycji, tzn. wykonanie
instalacji solarnej dla kazdego budynkéw mieszkalnych oraz wykonanie zdalnego
systemu monitoringu, podlegalo odbiorowi czesciowemu przez IR. Wykonawca
mogt zgtasza¢ do odbioru jedynie czesci inwestycji, ktore zostaly catkowicie
ukonczone, (t.j. odpowietrzone, wyregulowane i przygotowane do eksploatacji).
w ramach odbioru sprawdzana byta zgodno$¢ czesci robot w - zakresie inwestycji
z postanowieniami umowy, SIWZ, oraz zasadami sztuki budowlanej, a takze
kompletnos¢ dokumentacji.

IR zawarta w umowie zasady odbioru robdt:

a) w dniu zakonczenia robdt wykonawca zglaszat inspektorowi nadzoru
gotowos¢ robot do odbioru

b) inspektor nadzoru wyznaczy termin odbioru nie dtuzszy niz 14 dni od dnia
zgloszenia gotowosci robot do odbioru, z zastrzezeniem, ze odbiory
odbywaja si¢ jedynie w dni robocze

¢) w przypadku odbioru bez stwierdzenia wad robdt, za termin wykonania
przedmiotu odbioru przyjmowano date zgloszenia zamawiajacemu
gotowosci robot do odbioru

d) w przypadku wad robot, w tym brakow dokumentacji, nieprawidtowych
wynikéw prob i pomiardéw instalacji IR wyznaczat wykonawcy terminu
do usuni¢cia wad, badZ do ponownego wykonania przedmiotu odbioru

e) za dzien wykonania przyjmowano dat¢ zgloszenia zamawiajagcemu
gotowosci robot do odbioru po usunigciu usterek lub po ponownym
wykonaniu przedmiotu zaméwienia w zakresie danej czgsci robot.

Z uwagi na charakter inwestycji w ramach ktorej wykonano ponad 3000
odbiorow cze$ciowych w umowie przewidziano, ze bez uprzedniej zgody
wykonawca nie mogt zglosi¢ do odbioru w jednym dniu wigcej niz 12 instalacji
solarnych dla budynkéw mieszkalnych. Ustalono, ze z czynnosci odbioru
spisywano protokot zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w  trakcie odbioru.
w przypadku stwierdzenia istnienia wad, w tym brakow dokumentacji,
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nieprawidtowych wynikéw prob i pomiardéw instalacji, wyznaczano terminy na
usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad w obecnos$ci przedstawiciela osoby
posiadajacej tytul prawny do nieruchomosci. Na protokole odbioru umieszczano
naklejki zawierajace kod kreskowy ewidencji srodkow trwatych odbieranych
elementow instalacji. Do protokolu odbioru wykonawca dotaczat protokoty
z prob i pomiardéw instalacji wymagane w SIWZ, o$wiadczenia gwarancyjne
producentow materialow i1 urzadzen. Do protokotu odbioru wykonawca dotgczat
takZze o$wiadczenie kierownika robot o zgodnos$ci wykonania instalacji z SIWZ,
dokumentacja  projektowa, oferta oraz zasadami wiedzy technicznej
1 przeznaczeniem.

W przypadku ujawnienia istnienia wad robot w zakresie inwestycji objetych
odbiorem IR byta uprawniona odméwi¢ odbioru do czasu usunigcia wad, jezeli
wady nadaja si¢ do usunigcia, i wyznaczy¢ w tym celu Wykonawcy odpowiedni
termin. Jezeli stwierdzone wady nie nadawalyby si¢ do usunigcia i nie
uniemozliwiatyby uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z przeznaczeniem,
IR mogta dokona¢ odbioru i obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie wykonawcy.
Jezeli wady uniemozliwialyby uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem,
zamawiajacy mogt odstapi¢ od umowy w czesci dotyczacej przedmiotu odbioru
lub zobowigza¢ wykonawce do ponownego wykonania przedmiotu odbioru
w ramach wynagrodzenia. w przypadku nieusunigcia stwierdzonych wad przez
wykonawce lub w przypadku niewykonania przedmiotu odbioru pomimo
obowigzku jego ponownego wykonania, zamawiajacy mogt powierzy¢ osobie
trzeciej usuniecie wad lub ponowne wykonanie przedmiotu odbioru na koszt
i ryzyko wykonawcy. w takiej sytuacji zamawiajacy byl uprawniony do pokrycia
kosztu usuniecia wad z lub kosztu ponownego wykonania przedmiotu odbioru
z zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy.

IR w umowie oprocz koniecznosci wykonania odbioréw czesciowych
przewidziata konieczno$¢ wykonania odbioru konicowego po wykonaniu ostatnich
rob6t wymienionych w SIWZ. Odbior koncowy prowadzony byt przy
zastosowaniu zasad okreslonych dla odbioru czgsciowego. Dokonanie na
wczesniejszym etapie odbiorow cze$ciowych wszystkich instalacji solarnych nie
zwalnialo wykonawcy z obowigzku udziatu w odbiorze koncowym, ani tez nie
wylaczalo z obowigzku usuwania stwierdzonych w toku odbioru koncowego
wad instalacji solarnych, w tym brakow wymaganych elementow, urzadzen
1 materialdow niezgodnych z SIWZ. w umowie okreslono ilo§¢ instalacji
podlegajaca odbiorowi koncowemu na poziomie nie mniejszym niz 10% ogoétu
instalacji solarnych wykonanych na podstawie umowy. w przypadku stwierdzenia
wystepowania wad w co najmniej 10 instalacjach w ramach proby Iub
w innych uzasadnionych przypadkach, zamawiajacy byl uprawniony do
zarzadzenia wykonania inspekcji w ramach odbioru koncowego o probe
obejmujaca kolejne 10 % ogdtu instalacji solarnych.

Podczas czgsciowego odbioru robot w zakresie inwestycji wykonawca
zobowigzany byl przekaza¢ wilascicielowi nieruchomosci za pokwitowaniem
segregator (formatu A4, oprawa zmywalna, w jednym kolorze) obejmujacy
komplet informacji dotyczacych instalacji solarnej, zawierajacy:

a) informacje o podmiotach finansujacych i realizujacych projekt
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b) spis przekazanych dokumentow

¢) skrocony opis zamontowanej instalacji

d) skrocong instrukcje obstugi

e) instrukcje poszczegdlnych urzadzen

f) lokalizacje inwestycji (adres, lokalizacja GPS)

g) informacje o sktadzie i numerze brygady wykonujgcej prace w obrebie
nieruchomosci

h) informacje o optymalnym przeplywie pltynu solarnego, zapewniajagcym
uzyskanie najwickszego efektu ekologicznego i ekonomicznego.

i) informacje o okresach gwarancyjnych na poszczegdlne urzadzenia i roboty
oraz terminach bezptatnych przegladéw gwarancyjnych

j) informacje o sposobie zgtaszania usterek w ramach gwarancji

k) numery telefonéw i1 adresy email, pod ktore nalezy zgtasza¢ usterki oraz
uzyska¢ konsultacje

Zawartos¢ 1 forma segregatora wymagata pisemnej akceptacji zamawiajacego
przed rozpoczgciem robdt. Tego typu rozwiagzanie znacznie utatwia identyfikacje
dokumentéw w gospodarstwie domowym, dajac mozliwo$¢ przekazania
uzytkownikowi skondensowanej wiedzy na temat wtasciwej eksploatacji instalacji
solarne;j.

Wykonawca zobowiazany zostal ukonczy¢ realizacje inwestycji, w
nieprzekraczalnym terminie wskazanym w umowie. Poprzez ukonczenie
inwestycji strony rozumieja wykonanie wszystkich robot wchodzacych w  zakres
inwestycji w stanie zgodnym z umowg oraz pomyslnie przeprowadzi¢ wszystkie
odbiory. z uwagi na charakter inwestycji wykonawca przedstawit harmonogram
rzeczowo - finansowy inwestycji, w ktorym podat: lokalizacje instalacji
planowanej do wykonania, dat¢ jej wykonania, numer i sktad brygady ktora
bedzie wykonywaé roboty oraz warto$¢ instalacji. Harmonogram zostat
upubliczniony na stronie internetowej, aby uczestnicy projektu mogli dostosowaé
swoje plany do przewidywanej daty montazu. Wykonawca na par¢ dni przed
planowanym montazem instalacji kontaktowal si¢ z mieszkancami celem
potwierdzenia planowanej daty montazu. w przypadku zaj$cia okolicznosci, ktore
beda uzasadnialy zmiang termindw okreslonych w harmonogramie rzeczowo -
finansowym, wykonawca zobowigzany byl przedlozy¢ do akceptacji IR
zaktualizowany harmonogramu rzeczowo - finansowy w terminie 7 dni od dnia
zajscia tych okolicznosci.

Umowa na wykonanie robot przewidywata ryczaltowa forme¢ wynagrodzenia za
wykonanie cato$ci inwestycji oraz na pokrycie wszystkich kosztow z tym
zwigzanych. w umowie podkreslono, ze wysoko$¢ wynagrodzenia ryczattowego
wynika z oferty wykonawcy 1 obejmowata calkowity koszt nalezytego
wykonania inwestycji i wszelkich czynnosci niezbednych do jej nalezytego
wykonania, wynikajgcych z postanowien SIWZ, w tym wyjasnien i modyfikacji
SIWZ zalacznikoéw do SIWZ, opisu przedmiotu zamowienia, dokumentacji
projektowej, Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét oraz
przedmiaréw, a takze kosztoéw prac niezbednych do nalezytego wykonania
inwestycji z uwzglednieniem zasad wiedzy technicznej i celu realizacji
inwestycji.
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Wynagrodzenie ryczaltowe jest niezmienne, z zastrzezeniem przypadkow
wyraznie wskazanych w tresci umowy. Okreslenie sposobu wynagrodzenia jako
ryczaltowego oznacza, iz: ,,Zarowno przyjmujacy zamowienie nie moze zadad
podwyzszenia wynagrodzenia, gdyby si¢ okazalo, ze wykonujac dzieto, moze
ponies¢ stratg, lub nie osiggnie zaktadanego zysku, ale réwniez zamawiajacemu
nie stuzy prawo do jego obnizenia w wypadku, gdy jego kontrahent osiagnat
wyzsze niz oczekiwane korzys$ci, np. wskutek poniesienia nizszych kosztow
rzeczywistych od tych, ktore byly zakladane” (Komentarz do art. 632 s. 1144,
Kodeks cywilny Komentarz 5. Wydanie C.H. Beck 2013). Tak réwniez Kodeks
Cywilny, Komentarz do Art. 632, Tom III pod red. A. Kidyby, LEX 2014:
»Ryzyko powstania ewentualnej straty zwigzanej z nieprzewidzianym wzrostem
rozmiaru prac (a zatem nieuwzglgdnieniem okre§lonych czynnosci czy tez
materiatow) lub koszow prac (w tym wzrostem cen i innych elementow
kosztowych wptywajacych na wysoko$¢ wynagrodzenia) obcigza, przy tym
sposobie okreslenia wynagrodzenia, przyjmujacego zamowienie (...). Nalezy
przyjac, ze jest ono dopuszczalne z perspektywy zasady swobody uméw. Tym
bardziej ze ,,przeciwwagg" dla wskazanego ryzyka przyjmujacego zamowienie jest
sytuacja prawna zamawiajacego, ktory nie moze zada¢ obnizenia umowionego
wynagrodzenia ryczaltowego, nawet w wypadku, gdyby przyjmujacy zamoéwienie
osiggnat wyzsze od oczekiwanych korzysci, na przyktad wskutek poniesienia
nizszych od zaktadanych kosztow rzeczywistych.”

W umowie ustalono, ze wynagrodzenie zostanie zaptacone wykonawcy w drodze
ptatnosci przejsciowych i ptatnosci koncowej. Wykonawca mogt wystepowac
o wyplate platnosci przejSciowych nie czesciej niz raz w kwartale
kalendarzowym. Wykonawca skladal wniosek do 5 dni po uptywie pelnego
kwartatu kalendarzowego w ktorym wykonywane byly roboty. We wniosku
o platno$¢ przejsciowa wykonawca zobowigzany byl wskaza¢ ukonczone
i odebrane przez zamawiajacego roboty w zakresie inwestycji objgte ztozonym
wnioskiem. Do wniosku o ptatnos¢ wykonawca zalaczat kopie protokotow
odbioru cze$ci robdt w zakresie inwestycji objetych wnioskiem oraz inne
dokumenty wynikajace z umowy. Kazda ptatnos¢ przejsciowa dokonywana byta
w terminie do 30 dni od zaakceptowania przez zamawiajacego wniosku
o platnos¢. w umowie podkreslono, ze IR moze wstrzymac si¢ z dokonaniem
ptatnosci na rzecz wykonawcy, jezeli:

a) wykonawca nie osiaggngl wymaganego harmonogramem stopnia
zaawansowania inwestycji

b) IR zmuszona byla ponies¢ koszty usunigcia wad czesci wykonanych robot
w zakresie inwestycji lub zaspokojenia roszczen o0sOb trzecich
zwigzanych z niewykonaniem lub nienalezytym wykonaniem umowy
przez wykonawce

c¢) IR poniosta szkode na skutek braku waznosci i skutecznosci
zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, lub kwota zabezpieczenia
nalezytego wykonania umowy jest nizsza od kwoty wymaganej umow3a

d) wykonawca nie przedlozyl zamawiajacemu uwierzytelnionej kopii
aktualnej polisy ubezpieczeniowej

e) IR odmoéwita odbioru robot danej brygadzie minimum 3 razy
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IR w umowie stwierdzila, ze dokona bezposredniej zaptaty wymaganego
wynagrodzenia przystugujacego podwykonawcy lub dalszemu podwykonawcy,
ktory zawart zaakceptowang przez IR umowe o podwykonawstwo, ktorej
przedmiotem sa roboty budowlane, lub ktory zawart przedtozong zamawiajgcemu
umowe o podwykonawstwo, ktorej przedmiotem s3g dostawy Ilub ustugi,
w przypadku uchylenia si¢ od obowigzku =zaptaty odpowiednio przez
wykonawce, podwykonawce lub dalszego podwykonawce zamowienia na roboty
budowlane. IR przed dokonaniem bezposredniej zaptaty na rzecz podwykonawcy
poinformuje o tym wykonawce wraz z uzasadnieniem konieczno$ci dokonania
bezposredniej zaptaty. Dopuszczono mozliwos¢ zgloszenia przez wykonawce
pisemnych uwag dotyczacych zasadnosci bezposredniej zaptaty wynagrodzenia
podwykonawcy lub dalszemu podwykonawcy w terminie wskazanym
W umowie.

W przypadku dokonania bezposredniej zaptaty podwykonawcy lub dalszemu
podwykonawcy, IR wuprawniona byla do potragcenia kwoty wyplaconego
wynagrodzenia z wynagrodzenia naleznego wykonawcy. Konieczno$¢ dokonania
bezposrednich zaptat podwykonawcy lub dalszemu podwykonawcy na sume
wigkszg niz 5% wartosci umowy w sprawie zamOwienia publicznego uznano za
wystarczajacag podstawg do odstapienia od umowy w sprawie zamowienia
publicznego przez IR.

IR celem prawidlowej realizacji umowy przewidziala mozliwo$¢ nakladania na
wykonawce obowiazku zaptaty kar umownych w nastgpujacych przypadkach:

a) zwloki w wykonaniu catosci inwestycji - w wysokosci 0,10 %
catkowitego ryczattowego wynagrodzenia za kazdy dzien zwloki

b) zwloki w wykonaniu okreslonej czgéci inwestycji stanowigcym odrebny
przedmiot odbioru w wysokosci 1% czgéci wynagrodzenia przypadajacej
na czg$¢ inwestycji, ktorej dotyczy zwtoka za kazdy dzieh zwloki liczonej
od uptywu dnia wykonania wyznaczonego w aktualnym harmonogramie
rzeczowo - finansowym. Kara umowna z tego tytulu naliczona w zwiagzku
ze zwloka w wykonaniu okreSlonej czesci Inwestycji nie bedzie
przekracza¢ 30% wartosci tej czgsci inwestycji.

c) zwloki w usunieciu wad stwierdzonych przy odbiorze lub w okresie
gwarancji jako$ci 1 rekojmi za wady cze$ci inwestycji stanowiacej odrebny
przedmiot odbioru w wysokosci 2% wynagrodzenia przypadajacej na
op6zniong czg$¢ inwestycji w ktorej stwierdzono wady za kazdy dzien
zwloki liczonej od uptywu dnia wyznaczonego na usunigcie wad. Kara
umowna z tego tytutlu naliczona w zwigzku ze zwloka w wykonaniu
okreslonej czesci inwestycji nie bedzie przekraczaé¢ 20% wartosci tej czesci
inwestycji.

d) odstgpienia od umowy z przyczyn zaleznych od Wykonawcy
w  wysokosci 10% catkowitego ryczaltowego wynagrodzenia brutto.

e) za powierzenie wykonania robot podwykonawcy, na ktorego udziat nie
zostata uzyskana zgoda IR - w wysokosci 0,5 % catkowitego ryczattowego
wynagrodzenia brutto okreslonego za kazde zdarzenie.

f) za =zwloke w przedstawieniu przez ~wykonawce nastepujacych
dokumentéw: pelnego harmonogramu rzeczowo - finansowego lub jego
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aktualizacji, kompletu  tabel  warto$ci  elementow  scalonych,
uwierzytelnionej kopii polisy ubezpieczeniowej, odpowiedzi na skarge
w stosunku do terminéw okreslonych w umowie w wysokosci 0,01%
catkowitego ryczattowego wynagrodzenia brutto okreslonego za kazdy
dzien zwloki dla danego dokumentu.

g) braku odniesienia si¢ w terminie 7 dni do uwag i zapytan IR — 100 zt za
kazdy dzien zwtloki

h) braku zapewnienia odpowiedniego urzadzenia technicznego (linia
telefoniczna) umozliwiajacego skuteczno$¢ zgloszenia serwisowego
w zakresie gwarancji jakosci i/lub rekojmi za wady lub za niezapewnienie
IR dostepu do aplikacji w wysokosci 500 zt za kazdy dzien naruszenia
umowy w tym zakresie

i) w przypadku nie zgloszenia IR podwykonawcy, w tym nieprzedtozenia do
zaakceptowania projektu umowy o podwykonawstwo, ktorej przedmiotem
sg roboty budowlane, lub projektu jej zmiany, powierzenia Podwykonawcy
do wykonania czgéci przedmiotu umowy, IR naliczy wykonawcy karg
umowng w wysokosci 5.000,00 ztotych za kazdy stwierdzony przypadek.

J) w przypadku braku zaplaty wynagrodzenia podwykonawcy przez
wykonawce IR naliczy wykonawcy kar¢ umowna w wysokosci 10%
wynagrodzenia naleznego podwykonawcy

k) w przypadku opdznienia w zaplacie wynagrodzenia podwykonawcy przez
wykonawce IR naliczy kary wykonawcy umowne w wysokosci 0,5%
wynagrodzenia naleznego podwykonawcy za kazdy dzien opdznienia,

1) w przypadku nieprzedtozenia poswiadczonej za zgodno$¢ z oryginatem
kopii umowy o podwykonawstwo lub jej zmiany zgodnie z wymaganiami
umowy, zamawiajacy naliczy wykonawcy kary umowne w wysokoSci
500,00 PLN (brutto) za kazdy stwierdzony przypadek

m) w przypadku braku zmiany umowy o podwykonawstwo w zakresie
zmiany terminu zaptaty, pomimo dokonania wezwania IR naliczy
wykonawcy karg umowng w wysokosci 5000,00 PLN (brutto) za kazdy
stwierdzony przypadek.

W sytuacji gdy dany stan faktyczny wyczerpywatby jeden lub wigcej przypadkow
naliczenia kary umownej, IR mogla wedlug wlasnego uznania zastosowac kare
wyczerpujacag jedng lub wigcej podstaw do jej naliczenia. Naliczone kary umowne
nie mogly si¢ kumulowaé. Ponadto IR przyshugiwato prawo dochodzenia
odszkodowania uzupetniajacego na zasadach ogdlnych, jezeli poniesiona szkoda
przekroczytaby warto$¢ zastrzezonych kar umownych. IR moglo potraci¢ nalezne
od Wykonawcy kary umowne z wynagrodzenia Wykonawcy lub $ciagnac je
z zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy.

Sad Apelacyjny w Wroctawiu w wyroku z 27 lutego 2013 r., sygn. akt i ACa
99/13, LEX nr 1313465 stwierdzit, ze ,, Waznym zadaniem kary umownej jest
zabezpieczenie wykonania zobowigzania, tym samym zwigkszenie realnoSci
wykonania zobowigzania oraz ulatwienie naprawienia szkody. Takie
oddzialywanie mozna okresli¢ mianem funkcji stymulacyjnej kary umowne;j,
bowiem jej zastrzezenie ma mobilizowaé dluznika do prawidlowego wykonania
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zobowigzania. Kara umowna w tym zakresie stuzy ochronie interesow prawnych
wierzyciela”.

W wyroku Sadu Najwyzszego z 18 lipca 2012 r - Uchwata SN z 18 lipca 2012
r., sygn. akt III CZP 39/12, LEX nr 1271627 wskazano: ,,Podstawa przyjecia
w umowie okreslonych co do wysokosci kar umownych na wypadek
niewykonania lub nienalezytego wykonania zobowigzania jest zawsze pewna
kalkulacja przysztej, hipotetycznej szkody, jaka poniesie strona w zwigzku
z mniewykonaniem lub nienalezytym wykonaniem zobowigzania”

Kara w swym zatozeniu ma rekompensowac cala szkodg, jakiej dozna strona na
skutek niewykonania zobowigzania. w tym kontekscie istotne s3 jednak prawne
mozliwosci miarkowania kary umownej z uwagi na okolicznosci konkretnego
przypadku. Zgodnie z art. 484 § 2 Kodeksu Cywilnego, jezeli zobowigzanie
zostatlo w znacznej czgsci wykonane, dhuznik moze zada¢ zmniejszenia kary
umownej; to samo dotyczy przypadku, gdy kara umowna jest razagco wygorowana.
w wyroku z 15 wrze$nia 1999 r. sygn. akt III CKN 337/98, LEX nr 527125 Sad
Najwyzszy wskazat na procedur¢ miarkowania kary umownej z ktorej wynika, ze
,» Wierzyciel nie musi udowodni¢ tej szkody, zadajac kary umownej. Zmniejszenie
kary umownej nastepuje na wniosek dtuznika. Oznacza to, ze wystepujac z takim
zadaniem, powinien on wykaza¢ przestanki uzasadniajgce miarkowanie kary
umownej, albowiem z faktu ich zaistnienia dtuznik, a nie wierzyciel wyciaga dla
siebie korzystne skutki. Dopuszczalno$¢ miarkowania kary umownej z powodu
wykonania przez dtuznika zobowigzania w znacznej czeSci jest ograniczona.
7 natury rzeczy nie wchodzi ono w gre, gdy diuznik byl zobowigzany do
swiadczenia niepodzielnego. w innych wypadkach generalnie wskazane jest
miarkowanie kary umownej z duza ostrozno$cig z tego powodu, ze dluznik
wykonal zobowigzanie w znacznej czgsci, poniewaz kara umowna zastepuje
odszkodowanie, a nie spetnienie $wiadczenia.”

Sad Apelacyjny w Lublinie w wyroku z 6 lutego 2013 r., sygn. akt i ACa
688/12 wskazat: ,Nalezy przy tym podkresli¢, iz zarzut razgcego wygorowania
kary umownej ma charakter zarzutu materialnoprawnego i tym samym moze by¢
podniesiony w apelacji i podlega ocenie przez sad odwotawczy. Wprowadzenie
mozliwosci miarkowania kary umownej jest przyznaniem dtuznikowi prawa do
ograniczenia negatywnych skutkéw bigdnej oceny przyjetego na siebie ryzyka.
Pojecie ,razaco wygorowana” jest niedookreslonym zwrotem normatywnym
podlegajacym ocenie w ramach tzw. prawa sedziowskiego. Do kar o takim
charakterze nalezy zaliczy¢ takie, ktorych nadmierna wysoko$¢, biorac pod uwage
przyjety przez sad punkt odniesienia, jest jednoznaczna, ewidentna. Do kryteriow
branych pod uwage zalicza si¢ stosunek miedzy wysokoscig kary a wartoscig
catego zobowigzania gltownego, stosunek kary i wartosci szkody powstalej po
stronie wierzyciela, warto$¢ odszkodowania, ktore nalezatoby si¢ wierzycielowi na
zasadach ogolnych, waga naruszonych postanowien.”

W umowie na wykonanie robot stwierdzono, ze wykonawca udziela IR gwarancji
jakos$ci na przedmiot umowy, w tym prawidtowego funkcjonowania instalacji.
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Jednoczesnie w umowie zaznaczono, ze wspotuprawnionym z tytutu gwarancji
jakosci jest posiadacz nieruchomosci na ktérej zamontowana zostata instalacja
solarna. Niniejsza umowa stanowi o$wiadczenie gwarancyjne w rozumieniu art.
577 kodeksu cywilnego.

Majac na uwadze szczegoOlny typ inwestycji zwigzany z montazem instalacji
solarnych wprowadzono w umowie zapis z ktorego wynika, ze wykonawca
o$wiadcza ze IR nie utraci gwarancji, nie dojdzie do uszkodzenia instalacji oraz jej
elementow w zwigzku ze stanami postojowymi zwigzanymi z brakiem rozbioru
wody z instalacji w okresie silnego nastonecznienia, zanikiem energii
elektrycznej oraz mrozami (temperatury ponizej 0°C).

W okresie gwarancji IR lub wtasciciele nieruchomosci nie sa zobowiazani do
przeprowadzenia wykonania jakichkolwiek platnych czynnosci i przegladow.
Ponadto wykonawca w ramach wynagrodzenia ryczattowego:

a) zobowigzany jest do przeprowadzenia przegladow instalacji i ich
poszczegolnych elementow zgodnie z zaleceniami producentow tych
urzadzen.

b) wspolnie z IR przeprowadzi przeglad gwarancyjny wykonanych instalacji
w zakresie okreslonych urzadzen. Przeglad rozpocznie si¢ nie wczesniej
niz na 6 miesigcy przed uptywem okresu gwarancji dla danych elementow
instalacji i zakonczy si¢ nie pozniej niz na dwa miesigce przed uptywem
okresu gwarancji dla urzadzenia lub materiatu tego typu.

¢) usunie wszelkie wady wykryte w ramach przegladu w terminie 14 dni od
daty wykonania przegladu i stwierdzenia wad, a takze przeprowadzi —
o ile bedzie to konieczne — regulacje, odpowietrzanie i inne czynnosci
potrzebne do nalezytego funkcjonowania instalacji.

IR Iub wiasciciel nieruchomosci dokonuje zgloszenia faktu zaistnienia zdarzen
objetych gwarancja jakosci Wykonawcy telefonicznie lub emailowo pod numer
telefonu albo adres email wskazany w protokole odbioru. Wykonawca
zobowigzany jest zapewni¢ obstuge zgloszen gwarancyjnych w jezyku polskim
1 utrzymania adresu email, numeru telefonu do zgloszen zdarzen objetych
gwarancja przez caly okres gwarancji. Wykonawca zobowigzuje si¢ do
umozliwienia zamawiajgcemu dostepu do aplikacji komputerowej, umozliwiajacej
wglad za posrednictwem sieci internetowej w czasie rzeczywistym do
dokumentacji zwigzane] ze zgloszonymi reklamacjami, podjetymi przez
wykonawce  czynnoSciami 1 ustaleniami = w zakresie = umozliwiajagcym
zamawiajacemu biezaca kontrole prawidtowosci wykonania przez wykonawce
obowiazkéw z tytulu gwarancji jakos$ci. Numer telefonu przeznaczony do
zglaszania awarii powinien by¢ czynny co najmniej od poniedziatku do piatku
w godzinach od 8.00 do 15.00 z wylaczeniem dni $wiagtecznych.

W trakcie przyjmowania zgloszenia gwarancyjnego wykonawca zobowigzany jest
oceni¢ jego zasadno$¢. Przyjecie zgloszenia jest rtOwnoznaczne z uznaniem przez
wykonawce, ze zgloszenie zostanie wykonane w ramach bezptatnych czynnosci
gwarancyjnych. w umowie zatozono, ze wykonawca posiada fachowa wiedze
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oraz mozliwo$¢ kontaktu z uzytkownikiem instalacji pozwalajace na rzetelne
ustalenie stanu faktycznego zgloszenia. Wykonawca nie moze uzalezniac
przystapienia do czynno$ci serwisowych od podpisania, zaakceptowania
jakiegokolwiek o$wiadczenia, za wyjatkiem o$wiadczen, ktorych tres¢ zostala
zaakceptowana na piSmie przez zamawiajacego. w przypadku opdznienia
usuni¢gcia wady wynikajgcego z przedstawienia przez wykonawce zadania
niezgodnego z trescig zdania poprzedniego, opoznienie to begdzie uwazane za
zwloke wykonawcy w usunieciu wady. w przypadku uznania zgloszenia
gwarancyjnego wykonawca zobowigzany jest usunagé ewentualne usterki
w terminie w skazanym w umowie (wskazano 2,5 dnia). w wypadku
zgloszenia awarii, ktora zagraza zyciu, zdrowiu uzytkownikéw lub moze
spowodowac¢ szkode majatkowa usterki powinny zosta¢ usunigte niezwtocznie, nie
p6zniej jednak niz 24 godziny od daty jej zgloszenia.

Gwarancja nie obejmuje uszkodzen powstatych z winy uzytkownika jednak
udowodnienie tego, ze wada powstala z winy uzytkownika lezy po stronie
wykonawcy. w szczegdlnosci jezeli za podstawe odmowy wykonania usunigcia
wady w ramach gwarancji wykonawca bedzie podnosil twierdzenie, ze wada
wynika z przebudowy instalacji solarnej przez uzytkownika, wykonawca jest
zobowigzany udowodni¢, ze doszto do takiej ingerencji uzytkownika w instalacjg
solarng.

Strony umownie rozszerzyly okres rekojmi o wady fizyczne 1 prawne
wykonanych robét, urzadzen i materiatdw, a takze przekazanej dokumentacji
i innych elementow przedmiotu umowy na czas rowny okresowi gwarancji
jakosci, nie krotszy jednak niz 5 lat od dnia odbioru czgsciowego danego elementu
przedmiotu umowy.

Wykonawca zobowigzat sie, ze przez okres trwania rgkojmi i gwarancji jakosci
zapewni w ramach wynagrodzenia ryczattowego konsultacje w zakresie
prawidlowej 1 celowej eksploatacji zainstalowanych instalacji solarnych
wlascicielom nieruchomos$ci, w ktorych zostaly zainstalowane instalacje solarne
w zakresie inwestycji. Konsultacje beda udzielane przy pomocy poczty
elektronicznej email i telefonicznie za posrednictwem kanatow komunikacyjnych
stuzacych do dokonywania zgloszen gwarancyjnych. w przypadku zapytan
przekazywanych droga email termin odpowiedzi przez Wykonawce¢ nie moze
przekroczy¢ 7 dni.

W trakcie realizacji umowy moga zaistnie¢ przypadki ktére uzasadniaja
zwigkszenie lub zmniejszenie zakresu inwestycji. w przypadku gdy wykonawca
przed przystgpieniem do montazu instalacji stwierdzitby, ze projekt budowlany
jest nieaktualny z uwagi na zmiany elementow budynku, jest on zobowigzany
zglosi¢ pisemnie ten fakt IR, przedstawiajac jednoczesnie propozycje rozwigzan
zamiennych. IR w takim przypadku mogta poleci¢ wykonawcy wykonanie robot
zamiennych lub odstapi¢ od umowy w czgsci dotyczacej wykonania instalacji
w danym budynku. Woéwczas wynagrodzenie wykonawcy, byloby obnizone
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o okreSlong w harmonogramie rzeczowo - finansowym cen¢ wykonania
instalacji w danym budynku.

Umowa regulowata takze przypadki w ktorych mozliwa jest zmiana terminu
wykonania prac wykonawca ma prawo do zadania przedluzenia terminu
umownego, jezeli niedotrzymanie pierwotnego terminu umownego nastapi
z powodu okolicznosci, nie lezacych po stronie wykonawcy lub z powodu
dziatania sity wyzszej. Warunkiem przediuzenia terminu wykonania inwestycji jest
potwierdzenie zaistnienia takiej okoliczno$ci przez IR. Zmiana terminu wykonania
Inwestycji moze nastgpi¢ wytacznie w drodze aneksu do umowy, pod warunkiem
uprzedniego uzyskania przez zamawiajacego pisemnej zgody funduszy
finansujacych projekt. IR dopuszcza mozliwo$¢ zmiany umowy w nastepujacych
przypadkach:

a) zmiany terminu realizacji robot wynikajacych z przyczyn zwigzanych
z wystgpieniem ponadnormatywnych ztych warunkéw atmosferycznych
(np. powddz, mroz ponizej 20 °C, przewlekte obfite opady deszczu lub
$niegu, wiatr halny - trwajace nieprzerwanie powyzej 5 dni) — o czas
trwania tych warunkow,

b) zmiany terminu realizacji robot wynikajacych z wyniknigcia czynnikow
uniemozliwiajacych realizacje robot, takich jak wykopaliska archeologiczne,
niewybuchy, niezinwentaryzowane przez poprzednich uzytkownikow,
instalacje,

c) zmiany terminu realizacji robdt zwigzane z koniecznos$cia oceny
zasadno$ci robdt zamiennych, w tym powotania do tej oceny biegtych oraz
w przypadku wystapienia innych przeszkod nieprzewidzianych SIWZ,
a w szczegolnosci ukrytych bledow w  dokumentacji projektowe;,

d) zmiany terminu realizacji robot zwigzanych z koniecznoscia wykonania
rob6t dodatkowych niezbgdnych do realizacji przedmiotu zaméwienia lub
danej jego czesci,

€) zmiany terminu realizacji robdt zwigzanych z zaistnieniem sity wyzszej,

f) zmiany w sposobie realizacji czesci umowy, w tym zmiany sposobu
wykonywania robot lub instalacji spowodowane uzasadnionymi
przyczynami  technicznymi i technologicznymi, w szczegdélnosci
potwierdzonymi  opiniami  biegltych i rzeczoznawcoéw, zwlaszcza
w sytuacji, gdy dotychczasowe rozwigzania moglyby stanowi¢ zagrozenie
dla zycia lub zdrowia przysztych uzytkownikéw lub obnizatyby
funkcjonalno$¢ realizowanych instalacji, a takze gdy dotychczasowe
rozwigzania nie gwarantuja osiagnigcia efektow oraz pokrycia
zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa na poziomie min. 50 %
w obrebie  kazdego  budynku  mieszkalnego w okresie  roku
kalendarzowego, jezeli na wykonanie wymienionych zmian wykonawca
uzyskat pisemng zgode IR. w takim przypadku, jesli bedzie to uzasadnione
przez zmiang zakresu rzeczowego robot, strony mogly uzgodni¢ zmiang
wysoko$ci wynagrodzenia wykonawcy za wykonanie tej czesci przedmiotu
umowy.

g) zmiany w sposobie realizacji czg¢sci umowy, w tym zmiany sposobu
wykonywania roboét, spowodowane zmiang czynnikow naturalnych,
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h) konieczno$¢ dostarczenia innych niz okreslone w ofercie wykonawcy
elementoéw robot lub urzadzen, spowodowana zakonczeniem produkcji tych
elementéw lub wycofaniem ich z obrotu na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej. w takim przypadku wykonawca przedstawi do akceptacji IR
proponowane do wykonania elementy robot lub urzadzenia. Warunkiem
akceptacji bedzie gwarantowanie przez nie parametréw i efektow nie
mniejszych niz wymagane w SIWZ i nie gorszych niz w ofercie
wykonawcy, a takze braku zwigkszenia wysokosci wynagrodzenia
wykonawcy,

i) zmiany zakresu robot, ktore wykonawca moze powierzy¢ podwykonawcom,
jezeli zapewni to wyzszy poziom wykonania robot lub przyspieszenie ich
wykonania,

j) zmiany w strukturze i/lub organizacji zamawiajacego, ktore maja wptyw na
zakres robot wykonawcy,

k) zmiany domu mieszkalnego, w ktorym zrealizowana zostanie instalacja,
w szczegdlnosci w przypadku rezygnacji mieszkanca z realizacji lub
jego $mierci 1 braku zamiaru realizacji instalacji po stronie jego
spadkobiercow. w takim przypadku zamawiajacy przedstawi wykonawcy
do realizacji instalacj¢ w innym domu mieszkalnym, wytypowanym
z listy rezerwowej. w takim przypadku, jesli bedzie to uzasadnione przez
zmiang zakresu rzeczowego robot, strony mogg uzgodni¢ zmiane wysokosci
wynagrodzenia wykonawcy za wykonanie tej czgsci przedmiotu umowy,
proporcjonalnie do kwot wynikajacych z przedstawionych przez
wykonawce tabel wartosci elementow scalonych, a w ich braku — wedlug
cen rynkowych,

1) zmiany wynagrodzenia wykonawcy w przypadku zmiany urz¢dowej
stawki podatku od towarow i ustug (VAT).

Whioski
Umowa z Wykonawca robdt winna:

a) by¢ umowa celu czyli wykonanie instalacji solarnej gwarantujgcej
pokrycie =zapotrzebowania na ciepta wode wuzytkowa w zadanej
wysokosci

b) gwarantowaé niezawodne dzialanie instalacji w okresach braku rozbioru
wody w okresie silnego nastonecznienia, mrozow, zaniku energii
elektrycznej

c¢) uwzglednia¢ hierarchie dokumentéw wykorzystywanych w procesie
inwestycyjnym w przypadku powstania rozbieznosci w zakresie
zapisOw w nich zawartych

d) okresla¢ w sposob nie budzacy watpliwosci dlugos¢ trwania prac
w obrebie nieruchomosci

e) uwzglednia¢ wysokos¢ kar umownych proporcjonalng do wartosci umowy
oraz mozliwo$¢ miarkowania kar przez sady
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f) obligowa¢ wykonawce do dostarczenia wszelkich wymaganych
protokotéw prob i sprawdzen na etapie odbioru czeSciowego, a nie na
etapie odbioru koncowego

3.4. Nadzdér inwestorski

Inspektor nadzoru (IN) reprezentuje IR na budowie przez sprawowanie kontroli
zgodnoéci jej realizacji z projektem, przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

IN przekazywat wykonawcy w imieniu IR terenu budowy, reprezentowat
Zamawiajgcego na budowie poprzez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji
inwestycji z projektami, specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robodt
(STWiOR), przedmiarem robot oraz aktualnie dostgpna wiedza techniczna, sztuka
budowlang, prawem obowigzujacym w tym zakresie, a w szczegélnosci
Prawem budowlanym, polskimi i europejskimi normami, zasadami i warunkami
okreslonymi w decyzjach w ramach odbiorow czgsciowych i odbioru
koncowego prowadzonych na zasadach okreslonych w umowie z wykonawca
robot. Przystapienie IN do wykonywania czynnosci objetych umowa bylo
jednoznaczne z zapoznaniem si¢ przez inspektora z obowigzkami wykonawcy
robot zwigzanych z montazem instalacji solarnych

Zdjecie nr 7. Instalacja wykonana w ramach projektu.

IN w imieniu IR zatwierdzal w porozumieniu z zamawiajacym przed
rozpoczgciem robot elementy instalacji ktore podlegaty zabudowie w zakresie
zgodnosci z SIWZ na wykonanie robét i oferty wykonawcy robot. Zatwierdzenie
materialow nastgpowato po przygotowaniu przez wykonawce robot propozycji
zestawienia tabelarycznego, katalogowych materialdbw 1 urzadzen oraz zdjgé
montowanych elementow. Projekt zestawienia i zataczone do niego dokumenty
opatrzone byly pieczgciami i podpisami Wykonawcy robdt i IN z adnotacjg
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., przedstawiamy do zatwierdzenia jako w peini zgodne z wymogami SIWZ na
wykonanie robot i zalgcznikow do niej oraz z  ofertg wykonawcy robot”.

IN kontrolowat stan magazynowy wykonawcy robot czesci 1 materiatow
magazynowanych przez wykonawce robot w celu zapewnienia ciaglosci
realizacji inwestycji.

Do zadan IN nalezala takze koordynacja i nadzoér nad robotami poszczegélnych
branz, kontrolowanie przestrzegania przez wykonawce robot, dostaw, zasad
bezpieczenstwa pracy i utrzymania porzadku na terenie budowy, p.poz. i ochrony
srodowiska, kontrola zgodnosci wykonania robdt 2z umowa zawartg
z wykonawcg robot.

IN celem zapewnienia wlasciwego nadzoru musial nadzorowac¢ roboty budowlane
w takich odstepach czasu, aby zapewniona byta skutecznos¢ nadzoru, w tym
prowadzenia regularnych inspekcji, przynajmniej dwa razy w obrebie kazdej
nieruchomosci. Inspekcje prowadzone byly w  szczegdlnosci w  celu sprawdzenia
jakosci wykonywanych robdt oraz zgodnosci wbudowywanych materiatow,
zgodnie z wymaganiami umowy z wykonawca robot, STWiOR, dokumentacja
projektowa oraz z aktualng wiedza techniczna, praktyka inzynierska i sztuka
budowlang. Kazda inspekcja byta udokumentowana w formie pisemnej przez
inspektora wraz z okresleniem zakresu inspekcji, daty jej wykonania, celu oraz
czytelnym podpisem wilasciciela nieruchomosci poswiadczajacej jej odbycie.
Dokumenty z inspekcji IN dotaczat do protokotu odbioru. Protokoty badan m.in.
elektrycznych, sprawdzen, robot ulegajacych zakryciu dotaczone byty do
protokotu odbioru czgéciowego pod rygorem odmowy odbioru prac od
wykonawcy robot;

Do =zadan IN nalezalo takze sprawdzanie jakosci wykonywanych robot
i wbudowanych wyrobow budowlanych, a w szczegdlnosci zapobieganie
zastosowaniu wyroboéw budowlanych wadliwych i/lub niedopuszczonych do
obrotui stosowania w budownictwie, czy zamiennych nie objetych dokumentami
IR. Inspektor sprawdzat czy wykonano instalacje przy uzyciu materialow
i urzadzen wymienionych w dokumentacji projektowej, STWiOR, SIWZ,
umowie z wykonawcg robdt oraz w ofercie wykonawcy robdt. Niewlasciwe
wykonanie robot stanowito podstawe odmowy odbioru robot przez IN. Zta jakos¢
wykonanych zdjg¢ przez wykonawce robdt lub ich brak w dniu odbioru
czgsciowego mogta spowodowa¢ odmowe odbioru robot, podobnie jak brak
protokolow prob i pomiarow.

IN prowadzil w imieniu IR odbiory jedynie w obecnosci osoby posiadajacej
tytul prawny nieruchomosci lub osoby posiadajacej stosowne upowaznienie
(pisemne pelnomocnictwo) takiej osoby. Niedopuszczalne bylo prowadzenie
odbioru jedynie z udziatem 0s6b nieletnich zamieszkujacych nieruchomosé.
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IN wspotdziatal z wykonawca rob6t i IR w celu uzyskania najwyzszych
efektow w zakresie wykonywanych postanowien umowy z wykonawcg robot
w tym jakoséci wykonanych prac i zamontowanych urzadzen poprzez min [4]:

a) sprawdzanie ilosci 1 jakosci robot w trakcie ich wykonywania i po ich
wykonaniu, wbudowywanych materialow i wyrobow, a w szczegdlnosci
zapobieganie = stosowaniu  materialow 1 wyrobéw  wadliwych
i niedopuszczonych do obrotui stosowania w budownictwie

b) sprawdzanie kompletnosci wykonanych instalacji, z uwzglednieniem
wymagan dokumentacji projektowej, STWIOR, SIWZ, umowy
z wykonawcg robot oraz zasad wiedzy technicznej

¢) sprawdzanie czy wykonana instalacja wykorzystywana bedzie jedynie do
potrzeb gospodarstwa domowego

d) nadzorowanie jakosci i prawidtowosci usunigcia wad i usterek przez
Wykonawce Robot oraz dokonanie sprawdzenia ich usuniecia

e) zlecenie Wykonawcy robot wykonania dodatkowych badan materiatow
lub robot budzacych watpliwosci co do ich jakosci

f) zlecenie dokonania przez Wykonawce Robot, na jego koszt, odkrywek
elementow robot budzacych watpliwosei, w celu sprawdzenia jakos$ci ich
wykonania, jezeli wykonanie tych robot nie zostalo zgloszone do
sprawdzenia przed ich zakryciem

g) uczestniczenie przy przeprowadzeniu prob, pomiardow i sprawdzen m.in.
elektrycznych, w tym wszelkich tego rodzaju czynno$ci wymienionych
w dokumentacji projektowej, STWiOR, SIWZ i umowie z Wykonawca
robot w tym robot ulegajacych zakryciu

Obowigzkiem IN bylo sprawdzanie i odbidr robot budowlanych ulegajacych
zakryciu lub zanikajacych, uczestniczenie w probach i odbiorach technicznych
instalacji, urzadzen technicznych i przewodow kominowych oraz przygotowanie
i udzial w czynnosciach odbioru gotowych obiektow  budowlanych
i przekazywanie ich do uzytkowania poprzez:

a) sprawdzania w trakcie inspekcji poziomu ci$nienia w instalacji wodne;j,
glikolowej, w tym w naczyniach zbiorczych, sprawdzania ci$nienia
w sieci wodociggowej

b) sprawdzania czy wiasciciel nieruchomosci wykonat czynnosci, o ktorych
mowa w projekcie (posiada reduktor cisnienia, pompe gornej wezownicy,
zabezpieczenia przed ucieczka ciepta do instalacji c.0.) lub zapewnit
odpowiednie czgsci w tym zakresie

¢) prowadzenie inspekcji wykonanych robot w kazdej z lokalizacji
elementow instalacji solarnych w tym takze na wysokosci

d) prowadzenie inspekcji robot ulegajacych zakryciu, badanie poprawnosci
wykonania instalacji w tym pH, temperatury zamarzania stezenia ptynu
solarnego, ci$nienia

e) przygotowanie i wypetnienie protokotu odbioru zgodnego z wzorem
dostarczonym przez IR. Protokot odbioru (czgsciowego, koncowego, po
usunieciu wad) wypetniat inspektor nadzoru, odpowiadajac w catosci za
poprawno$¢ danych oraz informacji w nich zawartych
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f) Koordynator IR moégt zlecic IN wykonanie dodatkowej dokumentacji
w szczegolnosci fotograficznej w przypadku mogacym powodowaé
watpliwo$¢ co do prawidlowosci wykonania robét, odbioru

g) sprawdzanie kompletnosci dokumentoéw przedtozonych przez wykonawce
robot do odbiorow czesciowych, odbioru koncowego zwigzanych
z przywroceniem nieruchomosci do stanu poprzedniego, usunigciem
uszkodzen na nieruchomosci lub na nieruchomo$ciach sasiednich
spowodowanych wykonywaniem robot budowlanych, usuni¢ciem
zanieczyszczen i odpadéw z terenu prowadzonych prac. Stwierdzenie
przez Wykonawce braku wykonania przez Wykonawce robot obowigzkoéw
w powyzszym zakresie stanowito podstaw¢ do odmowy dokonania
odbioru czeéciowego danej instalacji solarne;.

h) nadzér nad sposobem prowadzenia instalacji w obrgbie nieczynnych
przewodow wentylacyjnych w szczegdlnosci w  zakresie bezpieczenstwa
zamieszkiwanych 1 uzytkowanych pomieszczen w zakresie ich
odpowiedniej wentylacji. Podpisanie protokotu odbioru przez Inspektora
potwierdza spelnienie wymienionego warunku;

Prawidlowa realizacja powyzszych obowigzkéw byta obwarowana mozliwoscia
natozenia kar w przypadku nieprawidlowego ich wykonania w umowie
zastrzezono, ze jezeli IN pomimo uprzednich 2-krotnych zastrzezen ze strony IR,
zgloszonych w formie pisemnej, elektronicznej lub faksem, nie wykonuje lub
nienalezycie wykonuje zobowigzania wynikajace z niniejszej umowy IR moze
odstapi¢ od umowy obcigzajac IN rzeczywistymi kosztami ich wykonania.
w umowie przedstawiono przypadki kiedy IR naliczy kary umowne:

1) za odstagpienie od umowy przez IN lub przez IR z przyczyn, za ktore
ponosi odpowiedzialno$¢ wykonawca — w wysokosci 10% umownego
wynagrodzenia brutto

2) za stwierdzenie niewykonania lub nienalezytego wykonania przez
wykonawce zobowigzan wynikajacych z umowy

3) za stwierdzenie tego, ze pomimo realizacji przez wykonawce¢ nadzoru
inwestorskiego doszto do nastepujacych zdarzen, ktore nie zostaty wykryte
przez INi o ktorych nie poinformowal on IR min..

a) zamontowania w danej instalacji solarnej urzadzen i materialow
innego typu, o innych parametrach niz przedstawione w ofercie na
wykonawstwo, niezgodnych z dokumentacja projektows, SIWZ na
wykonanie robot budowlanych, oferta Wykonawcy robot

b) nie zamontowania w danej instalacji solarnej jakiegokolwiek
elementu instalacji wymaganego w dokumentacji, SIWZ na
wykonanie robdt budowlanych, chyba ze bylo to wczesniej
uzgodnione wyraznie z Zamawiajacym zgodnie z warunkami
umowy z Wykonawca robot;

c) stwierdzenie napeinienia danej instalacji solarnej pltynem nie
spetniajacym wymagan stawianym ptynom solarnym,
w  szczegolnosci ptynem uzywanym
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d) braku przeprowadzenia regulacji i odpowietrzenia danej instalacji
solarnej

e) wykonania dla danej instalacji solarnej izolacji przewodow bez
zachowania cigglos$ci izolacji

f) niezabezpieczenia przewodow danej instalacji solarnej przed
ptactwem

g) niezgodno$ci zapisow protokotu odbioru dla danej instalacji solarnej
ze stanem rzeczywistym, dokumentacja projektowa, SIWZ na
wykonanie robdot budowlanych

h) braku lub nienalezytego wykonania dla danej instalacji solarnej
obowiagzku doprowadzenia nieruchomosci do stanu pierwotnego po
zakonczeniu robot

1) braku wspotdziatania w procesie inwestycyjnym dla danej instalacji
solarnej z wtascicielem nieruchomosci

j) stwierdzenie dla danej instalacji solarnej braku obecno$ci Inspektora
nadzoru inwestorskiego na budowie lub obecnosci z czestotliwoscia
mniejsza niz wymagana przez zamawiajacego lub nienalezytego jej
dokumentowania

k) wykonania inwestycji przez osoby nie wymienione w ofercie
wykonawcy, nie posiadajace zgody zamawiajacego na wykonanie
robot

1) nienalezytej jakosci wykonanych robot w ramach danej instalacji
solarnej

m) brak uczestnictwa w odbiorze koncowym instalacji prowadzonym
zgodnie z zasadami okreslonymi w umowie z Wykonawca robot

za kazde stwierdzone naruszenie w wysokosci 250,00 zt. Jezeli IR stwierdzitaby,
7ze czynno$ci tego samego typu, rodzaju zostaly wykonane nieprawidtowo
1 powtdrzg si¢ co najmniej 3-krotnie (tj. w przypadku czynnosci realizowanych
w stosunku do co najmniej trzech instalacji solarnych) Zamawiajacy zastrzegt
sobie mozliwo$¢ zwigkszenia kary za kazde stwierdzone naruszenie do wysokosci
500,00 zt.

Whioski

a) zatwierdzenie materiatldw wymaga czynnego uczestnictwa przedstawiciela IR

b) uczestnictwo w odbiorach oprocz IN przedstawiciela IR wptywa na jakos¢
wykonanych robot

¢) wysokos¢ kar umownych winna uwzglednia¢ warto$¢ umowy oraz mozliwo$¢
miarkowania kar przez sady

d) przedstawiciel IN winien uczestniczyé w probach i pomiarach
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Pawet Dyrcz - Koordynator Projektu

4. Uktad solarny budowa, zasada dziatania

Typowy uktad solarny tworza:

a) kolektory stoneczne stuzace do pozyskania ciepta z energii stonecznej,

b) zbiornik biwalentny czyli posiadajacy wewnatrz dwie wezownice do
podgrzewania c.w.u. za pomocg ciepta pochodzacego z kolektorow
stonecznych oraz pieca c.o.

c) rury taczace kolektory stoneczne i zbiornik oraz rury taczace zbiornik
z instalacjag wodng budynku. Rury pokryte sa warstwg izolacji. Rodzaj
izolacji zalezy od miejsca montazu

d) pompy obiegowe zapewniajace wymuszenie obiegu czynnika grzewczego
ptynacego w rurach pomigdzy:

e kolektorem, a zbiornikiem, czynnikiem grzewczym jest w tym
przypadku najczgéciej 50 % mieszanina glikolu propylenowego
i wody wraz z dodatkami antykorozyjnymi

e zbiornikiem, a kottem c.o. w tym przypadku czynnikiem
grzewczym jest najczesciej woda

e) armatura zabezpieczajagca przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
w instalacji solarnej i uktadzie podgrzewania c.w.u.

f) armatura odpowietrzajaca, oczyszczajaca do regulacji i ochrony przed
nadmierng temperaturg wody przekazywanej do instalacji c.w.u.(ochrona
przed poparzeniem)

g) zawory odcinajace, zwrotne (antyskazeniowe) i regulacyjne

h) armatura kontrolna (termometry, manometry)

i) uktad automatycznej regulacji pracy ukladu solarnego (sterownik)
1 przygotowania c.w.u.

W skiad uktadu solarnego przeznaczonego dla budownictwa mieszkalnego coraz
czgsciej wchodza podzespoty posiadajace mozliwos¢ pomiaru ilosci ciepta
pozyskanego przez kolektory [9]. Rzadko jednak wystepuja instalacje solarne
wyposazone w oprzyrzadowanie pozwalajagce na ocen¢ sprawnosci i efektow
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ekologicznych catego uktadu przygotowania c.w.u., z uwzglednieniem takze
pracy konwencjonalnego zrodta ciepta w postaci kotla opalanego weglem,
drewnem, olejem, gazem itp. Brak réwniez mozliwosci ustalenia sprawnosci
dziatania uktadu odniesionej do lokalnych warunkow pogodowych.

Przedstawiane przez wykonawcow robdt symulacje pracy uktadow solarnych
wykonywane sg jedynie wedlug danych pogodowych przyjetych dla duzych
miejscowosci oraz niekiedy dla sprawnosci pracy kolektoréw réwnej ich
sprawno$ci optycznej. Sprawnos¢ optyczna kolektorow stonecznych podawana
przez producentow jest w praktyce nieosiggalna gdyz wyznaczana jest przy braku
strat ciepta z kolektorow, czyli temperaturze absorbera réwnej temperaturze
powietrza zewngtrznego. Sprawno$¢ optyczna kolektora ma zwigzek z jego
budowsa. Sprawno$¢ pracy kolektora zalezy w glownej mierze od réznicy
temperatury  pomigdzy  absorberem, a otoczeniem oraz  strumieniem
promieniowania stonecznego padajacego na powierzchnie czotowg kolektora.

4.1.Kolektory stoneczne i ich certyfikacja

Wsréd  kolektorow  stonecznych plaskich stosowane sg czesto kolektory
z absorberem selektywnym np. TINOX, BlueTec, o wysokim stopniu
absorpcyjnosci promieniowania stonecznego (> 95 %) 1 niskim wspdtczynniku
emisji promieniowania dtugofalowego ( < 5 %). Absorber kolektora stonecznego
przekazuje ciepto pochodzace od promieniowania stonecznego do czynnika
roboczego, czynnik ten wypelnia 1 przeptywa przez obwdd hydrauliczny
absorbera. Absorber kolektora stonecznego wykonany jest najczesciej w uktadzie
harfowym, podwdjnej harfy, meandrycznym. Sprawnos¢ kolektora, oprocz
wymienionych wczeéniej wielkos$ci, zalezy rowniez od warunkéw odbioru ciepta
z absorbera przez czynnik roboczy uktadu solarnego. Warunki odbioru ciepta
wynikaja z kontaktu uktadu hydraulicznego z absorberem i rodzaju materiatu,
z ktérego wykonany jest absorber i orurowanie. Kiedy$ standardem bylo
wykonywanie tych elementow z miedzi. w chwili obecnej ze wzglgedu na koszty
materiatowe kolektoréw, stosowane sa absorbery aluminiowe i obwody
hydrauliczne z miedzi. Polgczenie w budowie absorbera z blachy aluminiowej
z orurowaniem miedzianym pozwala wykona¢ instalacj¢ solarng z rur
miedzianych. Wykorzystanie do budowy absorbera blachy aluminiowej obniza
sprawnos¢ samego kolektora. Wykonanie absorbera i obwodu hydraulicznego
w calosci z aluminium wigze si¢ z ograniczeniami materialowymi elementow
instalacji solarnej (brak rur miedzianych, potaczen lutowanych). Absorber
kolektora stonecznego wykonany z aluminium ogranicza rodzaj mozliwego do
zastosowania pokrycia selektywnego absorbera do tlenkoéw tytanu.

IR na etapie sktadania ofert zadal, aby wykonawcy przedstawili za§wiadczenia
podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci potwierdzajacego, ze oferowane
kolektory stoneczne przeszly badania potwierdzajace ich pelng zgodnos$c
z zakresem normy EN 12975-1 ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy,
Kolektory stoneczne”, czes¢ 1. Wymagania ogdlne, wedlug metodyki badan ujetej
w normie EN 12975-2 ,Sloneczne systemy grzewcze i ich elementy, Kolektory
stoneczne”, czes¢ 2 ,,Metody badan” oraz certyfikat Solar Keymark (lub inny
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rownowazny) potwierdzajacy, ze do badan losowo pobierane byly urzadzenia
z linii produkcyjnej w zakladzie producenta. Prawidlowos$¢ zaswiadczenia
weryfikowana jest poprzez losowe pobieranie urzadzen do badan na zgodno$é
z mnormg przez caly okres obowigzywania certyfikatu.

E

SOLAR KEYMARK

Norma EN 12975-2 precyzuje metod¢ badania kolektoréw stonecznych, ktore
wraz certyfikatem Solar Keymark pozwalaja na poréwnywanie z sobg
pojedynczych kolektorow stonecznych. Jednak w badaniach nie sg ujmowane
wszystkie czynniki ktore sg istotne dla okreslenia funkcjonalnosci kolektora. Tak
wiec sprawnos¢ kolektora w  warunkach eksploatacji moze znaczaco odbiegaé od
sprawno$ci  okreslonej w warunkach laboratoryjnych. Na zdjeciu nr 9
przedstawiono wyglad kolektorow stonecznych, ktére w warunkach badan
polowych nie uzyskaty potwierdzenia zgodnosci z EN 12975-1

. g | !
Zdjecie nr 8. Instalacja wykonana w ramach projektu. Kolektory posiadajg znak SOLAR
KEYMARK i badania na zgodno$¢z normg EN 12975-1.

Sprawnos¢, efekty pracy kolektorow stonecznych uzaleznione sg od ich budowy
oraz od warunkow eksploatacji. Najistotniejsze parametry z uwagi na wymagania
normy EN 12975-2 to przede wszystkim: sprawnos$¢ optyczna, wspotczynniki strat
ciepla: aj, (W/m’K) oraz ax, (W/m*K?). Wymagania wynikajace z normy nie
okreslaja jednak wptywu czynnika grzewczego uzytego w badaniach, natgzenia
przeptywu czynnika grzewczego przez kolektor, sposobu podtaczenia kolektorow
w baterii. Jednym z parametréw podawanych w certyfikacie Solar Keymark
jest temperatura stagnacji, czyli stan rownowagi cieplnej w  ktorym zysk ciepta od
promieniowania slonecznego rownowazony jest przez straty ciepta kolektora do
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otoczenia. w takich warunkach sprawnos¢ kolektora jest zerowa. Temperatura
stagnacji jest okreSlana przy promieniowaniu stonecznym 1000 W/m?
i temperaturze zewnetrznej + 30°C. Temperatura stagnacji odnosi sie do
powierzchni absorbera. Jej wartos¢ bedzie zalezna od wilasciwosci absorbera,
szyby 1 zastosowanej izolacji cieplnej w kolektorze. Temperatura stagnacji
mierzona jest zgodnie normg EN 12975- 2 dla nie pracujacego kolektora przy
braku przeptywu czynnika grzewczego i braku odbioru ciepta. Temperature
stagnacji wykorzystuje si¢ do wyznaczenia temperatury pomiarowej w celu
badania stanu ci$nienia wewnetrznego kolektorow oraz odpornosci kolektorow na
wysokg temperatur¢. w normalnych warunkach eksploatacji instalacji solarnej
pompa solarna zostaje automatycznie wytaczona po przekroczeniu maksymalnej
temperatury kolektora, ustawionej w zakresie od 110-130°C. Dziatanie to ma na
celu zapobiec uszkodzeniu czynnika roboczego.

Opinie dotyczace temperatury stagnacji sa rozne, producenci kolektorow staraja
si¢ udowodni¢, ze wyzsza temperatura stagnacji $wiadczy o lepszym wykonaniu
kolektora, inni z kolei uwazaja, ze niska temperatura stagnacji wplywa korzystnie
na trwatos¢ ukladu. Rodza si¢ pytania: jakie jest znaczenie temperatury stagnacji
dla funkcjonowania instalacji solarnej przeznaczonej dla budownictwa
mieszkaniowego, czy stan stagnacji pojawiaja si¢ w takiej instalacji, jak czesto
takie stany wystepuja, czy stany stagnacji sg w ogoéle mozliwe do zaistnienia przy
regularnym rozbiorze cieptej wody z uktadu c.w.u. wykorzystujacego instalacje
solarng w budynku mieszkalnym, jak czgsto wystepuje w warunkach klimatu
lokalnego promieniowanie stoneczne, z ktorym moze by¢ zwigzany stan
stagnacji. Wykorzystanie danych zgromadzonych w ramach wykonanego
w ramach projektu zdalnego systemu monitoringu pozwoli nam przyblizy¢
odpowiedzi na powyzsze pytania.

——f - -

Zdjecie nr 9. Kolektory ktére nie uzyskaty znaku SOLAR KEYMARK, nie przeszty badan na
zgodnos¢ z normg EN 12975-1.
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Ponizej przedstawiono r6zne sposoby montazu kolektoréw stonecznych.

Zdjecie nr 10. Instalacja wykonana w ramach projektu. Montaz na dachu pochytym
w  przypadku braku mozliwosci montazu kolektorow w jednym rzedzie.

Zdjecie nr 11. Instalacja wykonana w ramach projektu. Montaz na dachu pochytym
w przypadku braku mozliwosci montazu kolektoréw w  jednym rzedzie.
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Zdjecie nr 12. Instalacja wykonana w ramach projektu. Montaz na dachu pochytym uchwyt
korygujacy przy zbyt matym pochyleniu dachu.

Zdjecie nr 13. Instalacja wykonana w ramach projektu. Montaz na dahu ptaskim.
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Zdjecie nr 15 Instlacja ykonana w
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4.2.  Zasobnik solarny, podgrzewacz wody

Drugim z istotnych elementow instalacji solarnej jest zbiornik solarny (zasobnik
c.w.u.) wykonany w postaci zbiornika biwalentnego (z dwiema we¢zownicami).
Do dolnej wezownicy podiaczony jest system solarny, a do wezownicy w  gornej
czescei zbiornika konwencjonalne zrodto ciepta.

Zbiornik podwojnie emaliowany

Termometr przylgowy @—l

Izolacja + plaszcz

Kréciec grzatki elektrycznej ( : —

Odbior cieplej wody

Anoda

Wezownica dla kotta CO o
Czujnik temperatury dla kotla CO
Cyrkulacja

. Wezownica dla kolektoréw stonecznych

. Czujnik temperatury dla kolektorow
stonecznych

12. Zasilanie zimnej wody

o

= o 0 00 N1 O N o NI b

-

Rys 1. Przekrdj podgrzewacza wody [13].

Na efektywno$¢ magazynowania ciepta (zawartego w c.w.u.) w zbiorniku
wplywaja: natgzenie przeptywu czynnika roboczego przez wezowniceg, jej
powierzchnia oraz wlasciwosci izolacji pokrywajacej zbiornik [6]. Parametry
izolacji zbiornika maja wplyw na ograniczenie strat ciepta pozyskanego
z kolektorow stonecznych i gromadzonego w zasobniku zazwyczaj przez kilka
godzin.

Izolacja termiczna zbiornika nie powinna powodowac zmniejszenia temperatury
wody o wigcej niz 2°C na dobe. Wspdtezynnik przewodzenia ciepla izolacji przy
éredniej temperaturze + 10°C wedlug normy DIN 52613 powinien wynosi¢
L =0,038 W/(m?*K). Dobra izolacja zbiornika to jeden z sposoboéw zwiekszenia
sprawnosci instalacji dzieki zminimalizowaniu strat termicznych. Istotne znaczenie
ma takze temperatura pomieszczenia, w ktorym umieszczony jest zbiornik.

Zapewnienie dobrej izolacji cieplnej, majac na uwadze sprawno$¢ catej instalacji
solarnej, powinno dotyczy¢ takze armatury i przewodow faczacych elementy
instalacji solarnej. Dotyczy to szczegodlnie przewoddéw prowadzonych na zewnatrz
budynku: przewodno$¢ cieplna izolacji rur prowadzonych na zewnatrz budynku
powinna spetnia¢ warunek - A < 0,038 W/(mK). Izolacja ta powinna by¢ odporna
na promieniowanie UV, na wysokie temperatury wywotane przepltywajacym przez
izolowane elementy czynnikiem solarnym. Izolacja na zewnatrz powinna byc¢
rowniez zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi (np. dziobanie
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ptakow). Nalezy dazy¢ do jak najwigkszego ograniczenia dtugosci rur instalacji,
a gtownie przewodow znajdujacych si¢ na zewnatrz budynku.

Zdjecie nr 16.

Instalacja montowana w ramach projektu. Podgrzewacz wody, grupa
pompowa, naczynia przeponowe.
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W dniu 25 wrzesnia 2015 roku weszlty w zycie obowigzki dostawcow
wprowadzajacych podgrzewacze wody 1 urzadzen stonecznych na rynek
w zakresie zaopatrzenia urzgdzen w etykiety energetyczne.

| |ENERGEG |

HEWALEX® VF300-25

108 w

299 .

2015 s12/2013

Rys. 2. Etykieta energetyczna zbiornika (zrodto www.hewalex.pl)

Wymogi zostaly zawarte w rozporzadzeniu Komisji Europejskiej nr 812/2013
z dnia 18 lutego 2013 r. uzupehiajace dyrektywe Parlamentu Europejskiego
i Rady 2010/30/UE w odniesieniu do etykiet efektywnosci energetycznej dla
podgrzewaczy wody, zasobnikow cieptej wody uzytkowej 1 zestawow
zawierajacych podgrzewacz wody 1 urzadzenie stoneczne. Wprowadzenie etykiet
energetycznych ma na celu:
a) ujednolicenie informacji o podgrzewaczu w zakresie jego efektywnosci
w skalioda do G
b) stworzenie zachgty dla producentdow do podnoszenia efektywnosci
produkowanych urzadzen
¢) zmotywowanie uzytkownikow do zakupu energooszczednych produktow
d) uzyskanie przez konsumentéw  bardziej  doktadnych  danych
porownawczych parametréow stonecznych systemow przygotowania cieptej
wody uzytkowej 1 podgrzewaczy cieptej wody uzytkowej w trzech
europejskich strefach klimatycznych
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Zdjecie nr 17.

Instalacja montowana w ramach projektu. Podgrzewacz wody, grupa

pompowa, naczynia przeponowe.
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4.3. Sterownik

Sterownik solarny stuzy regulacji pracy instalacji solarnej. Sterownik sktada si¢
z dwoch czgéci: sterownika gtéwnego, w sktad ktorego wchodzi klawiatura oraz
wyswietlacz ~ graficzny  stanowigcy  interfejs  uzytkownika, i skrzynki
uzupehiajacej. Przeptywomierz elektroniczny, mierzacy przeptyw plynu
solarnego, umieszczony jest w grupie pompowej na powrocie instalacji solarnej.

Sterownik solarny umozliwia obstuge m.in. trzech konfiguracji instalacji uktadu
jednozbiornikowego, dwuzbiornikowego Z pompa podmieszania,
dwuzbiornikowego z zaworem trojdrogowym.

Uktad podstawowy oparty jest o zbiornik biwalentny solarny, do ktorego
podiaczona jest instalacja solarna 1 konwencjonalny kociotl grzewczy.
Rozwiazanie to jest najbardziej powszechne i stwarzajace najmniej problemow.

Drugim z rozwigzan jest uklad dwuzbiornikowy oparty o zbiornik biwalentny
solarny i zbiornik istniejacy, do ktorego podtaczone jest podstawowe zrodto ciepta
— konwencjonalny kociol grzewczy. Ciepla woda podawana jest do instalacji
c.w.u. z istniejgcego zbiornika. Zbiornik solarny wspolpracuje z istniejacym
zbiornikiem dzieki zastosowaniu pompy podmieszania. Rozwigzanie choc
prawidtowe pod wzgledem technicznym nie znajduje poparcia wsrod
uzytkownikéw instalacji. Niezadowolenie widoczne jest w szczegdlnosci
w okresie wczesnej wiosny i poznej jesieni kiedy to wartoSci promieniowania
stonecznego nie s3 wysokie. Aby ogrza¢ wode do zadowalajacej temperatury
nalezy dostarczy¢ energi¢ dla znacznie wigkszej objetosci wody, stanowigcej sume
pojemnosci zbiornika solarnego jak i istniejacego. Nierzadko pojemnos¢ zbiornika
istniejacego przewyzsza 1/3 pojemnosci zbiornika istniejacego. Niemniej jednak
uktad ten w okresie duzego nastonecznienia zapewnia dostepno$¢ do najwickszej
ilo$ci cieptej wody uzytkowe;j.

Trzecim z rozwigzan jest uktad dwuzbiornikowy oparty o zbiornik biwalentny
i zbiornik istniejacy, do ktérego podiaczone jest podstawowe zrodlo ciepta —
kociot grzewczy. Ciepta woda podawana jest do instalacji c.w.u. z istniejacego
zbiornika lub zbiornika solarnego w zaleznosci od tego w  ktorym zbiorniku jest
wyzsza temperatura. Zbiornik solarny wspotpracuje z istniejacym zbiornikiem
dzieki zastosowaniu zaworu trojdrogowego. Uktad ten wydaje si¢ by¢ lepszym
rozwigzaniem od ukladu dwuzbiornikowego opartego o pomp¢ podmieszania,
z uwagi na mniejszg ilos¢ wody do ogrzania niz w przypadku ukltadu z pompa
podmieszania. Tego typu rozwigzanie moze okazaé si¢ problematyczne
w przypadku diugiego okresu nastonecznia powodujacego brak poboru wody ze
zbiornika istniejgcego. Woda istniejacym zbiorniku wody moze traci¢ swa jakos$c¢.

W obu przypadkach opartych o uktady dwuzbiornikowe nalezy bra¢ takze pod
uwage stan techniczny istniejagcego zbiornika ktéory w momencie montazu
zbiornika solarnego ma juz okreslony wiek. w pewnym momencie uzytkownik
stanie przed konieczno$cia wyboru pomiedzy zakupem nowego zbiornika
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W miejsce istniejgcego lub modernizacjg sytemu przygotowania cieptej wody
polegajaca na podtaczeniu kotta CO do goérnej wezownicy zbiornika solarnego co
niejednokrotnie moze kosztowac okoto 1000 zt - 1500 zt. Dlatego wigc zdaniem
autorow publikacji najrozsadniejszym rozwigzaniem majac na uwadze dostepnosé
do cieptej wody w okresie catego roku jak koszty uzytkowania jest instalacja
jednozbiornikowa.

4.4,  Grupa pompowa

Grupa pompowa ma za zadanie wymuszenie obiegu plynu solarnego krazacego
pomiedzy kolektorem slonecznym a wymiennikiem (nazywanym czesto
zbiornikiem, bojlerem, walczakiem). Ptyn solarny przekazuje ciepto z kolektora
stonecznego do wymiennika. Sercem grupy pompowej jest pompa obiegowa
o odpowiednich parametrach umozliwiajacych prawidtowa prace uktadu
solarnego [15]. Zakupione pompy to pompy niskoenergetyczne, dobierajg
parametry pracy w zaleznosci od roéznicy temperatury na kolektorze stonecznym
i temperatury wody w zbiorniku. Pompa przystosowana jest do pracy
z glikolem w wysokich temperaturach. Zastosowanie tego typu pomp
pobierajacych okoto 15 w wplywa na obnizenie kosztow eksploatacji instalacji
Z uwagi na nizszy pobor mocy.

W sktad grupy pompowej wchodza:

e pompa niskoenergetyczna o odpowiedniej wysokosci podnoszenia
sterowana elektronicznie

e sterownik sterujacy pracg uktadu solarnego

e separator powietrza zapewniajacy mozliwos$¢ odpowietrzenia uktadu

e zawory odcinajace, zawory zwrotne, termometry obrazujgce temperature
czynnika roboczego wyplywajacego z kolektora 1 powracajacego
z wezownicy zbiornika

e rotametr obrazujacy przeptyw czynnika roboczego

e manometr pokazujacy biezace cisnienie czynnika roboczego, ktory
posiada barwng skale, aby utatwi¢ uzytkownikowi ustalenie wlasciwego
ci$nienia

e zawolr bezpieczenstwa zabezpieczajacy przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia w ukladzie

e obudowa termiczna
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Zdjecie nr 18. Instalacja montowana w ramach projektu. Podgrzewacz wody, grupa
pompowa, zabezpieczenia pragdowe.
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Zdjecie nr 19,20. Instalacja montowana w ramach projektu. Grupa pompowa, manometr
utatwiajgcy uzytkownikowi ustalenie wtasciwego cisnienia glikolu (zielone pole).
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Sterownik solarny wyposazony jest w czujniki temperatury, wejscie
z przeplywomierza oraz dwa wyjscia. Liczba obstugiwanych czujnikow
temperatury zalezy od rodzaju obshugiwanej instalacji i umozliwia automatyczne
sterowanie rozbudowanymi instalacjami oraz pomiar prgdkosci przeptywu.
Sterownik posiada nastepujace wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace [8]:

a) kontrolowanie procesu przesylu ciepta uzyskanego z kolektoréw
stonecznych do zasobnika solarnego i obserwowanie pracy instalacji na
podstawie mierzonych temperatur na: kolektorze stonecznym, w dolnej
i gornej czgsci zbiornika, a w uktadach dwuzbiornikowych takze
w zbiorniku istniejagcym oraz wartosci rzeczywistej przeptywu ptynu
w uktadzie solarnym

b) plynng regulacj¢ pracy pompy solarnej (poprzez zadanie r1dzZnicy
temperatury, przy ktérej nastapi wlaczenie i wylaczenie pompy solarnej),
pompy podmieszania, zaworu tréjdrogowego

c) ustawienie maksymalnej temperatury zbiornika oraz granicznych wartos$ci
temperatury kolektora stonecznego, temperatury krzepnigcia nos$nika
ciepta

d) prace w trybie czuwania (algorytm sterowania nie jest realizowany),
trybie automatycznym (algorytm sterowania realizowany wedtug wybranej
konfiguracji instalacji solarnej) i trybie recznym (stosowanym jedynie do
testow poszczegdlnych elementow instalacji)

e) realizacji funkcji urlopowej, zapobiegania rozwojowi bakterii Legionella,
chlodzenia, przeciw zamarzaniu, przeciw przegrzaniu

f) pomiar ilosci zgromadzonej energii solarnej, wyswietlanie struktury
btedow, sygnalizowanie unoszenia ciepta do kolektorow

Sterownik zasilany jest z wydzielonego obwodu elektrycznego 230V/50 Hz
i posiada funkcj¢ =zapamigtywania ostatniego trybu pracy na wypadek
niekontrolowanego wylaczenia zasilania tzn. jezeli sterownik pracowal w trybie
automatycznym przed niekontrolowanym wylaczeniem zasilania, po powrocie
zasilania nastgpi samoczynny powrdt do trybu automatycznego.

W uktadzie podstawowym sterowanie instalacja odbywa si¢ w oparciu
o wskazania czujnika temperatury umieszczonego w obrgbie kolektora
stonecznego oraz czujnika temperatury umieszczonego w dolnej czesci zbiornika.
Roéznica temperatury pomiedzy czujnikami jest sygnatem do rozpoczgcia pracy
pompy solarnej. Sterownik posiada mozliwo$¢ ustawienia warto$ci minimalnej
réznicy temperatur przy ktoérej pompa solarna zalaczy si¢ i zacznie pracowaé
z minimalng predkoScig oraz wartosci maksymalnej réznicy temperatur, przy
ktorej pompa zaczyna pracowaé¢ z maksymalng predkoscia obrotowa. Jezeli
roznica temperatur znajduje si¢ pomigdzy wartoscig minimalng, a wartoscig
maksymalng sterownik ptynnie dostosowuje wydajno$¢ pompy solarnej. Na prace
pompy solarnej wplywaja takze parametry: temperatura krzepnigcia czynnika
roboczego, zadane wartosci maksymalne temperatur na kolektorze jak i
w  zbiorniku.
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Zdjecie nr 21. Instalacja montowana w ramach projektu. Sterownik.

W ukiadzie dwuzbiornikowym opartym o pompe podmieszania, zalaczanie
pompy solarnej nastepuje na podobnej zasadzie jak w ukladzie podstawowym:
w oparciu o wskazania temperatur w obrebie kolektora stonecznego
i zbiornika. Dodatkowo, w przypadku gdy temperatura w zbiorniku solarnym
przewyzsza temperatur¢ w zbiorniku istniejacym, zalgczana jest pompa
podmieszania w celu przeniesienia ciepta ze zbiornika solarnego do zbiornika
istniejacego. Zbiorniki te taczone sg szeregowo.

W uktadzie dwuzbiornikowym opartym o zawor trojdrogowy zataczanie pompy
solarnej nastgpuje na podobnej zasadzie jak w uktadzie podstawowym,
w oparciu o wskazania temperatur w obrebie kolektora stonecznego
i zbiornika. w odroznieniu od uktadu z pompa podmieszania zbiorniki tagczne sg
rownolegle, taki system laczenia umozliwia pominiecie istniejacego zbiornika.
Zawor trojdrogowy, automatycznie kieruje do sieci wodg ze zbiornika, w ktoérym
bedzie wyzsza temperatura. PotoZenie zaworu sterowane jest sitownikiem 230V.

System dwuzbiornikowy oparty o zawor trojdrogowy w ocenie uzytkownikow
daje wiekszy komfort uzytkowania, gdyz zapewnia mozliwo$¢ wyeliminowania
poza sezonem grzewczym konwencjonalnego zrodlta ciepta i nie wymaga
w okresie mniejszego naslonecznienia tak czestego uzywania kotla grzewczego,
jak ma to miejsce w przypadku systemu dwuzbiornikowego opartego o pompeg
podmieszania.
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Sterownik zapewnia realizacj¢ dodatkowych funkcji tj [8]:

a) zapobiegania przekroczeniu maksymalnej temperatury zbiornika — funkcja
ta $cisle zwigzana z maksymalng temperatura zbiornika, jaka jest w stanie
zaakceptowaé uzytkownik, ktory moze ja ustawi¢ w zakresie 60 - 85°C.
Warto$ci tego parametru nie moze by¢é wigcksza od maksymalnej
dopuszczalnej temperatury pracy zbiornika okre§lonej przez jego
producenta, a umieszczonej na tabliczce znamionowej. Jezeli funkcja ta
zostanie zalaczona, temperatura w zbiorniku solarnym bedzie mniejsza od
maksymalnej, mozliwej do zaakceptowania przez uzytkownika.
Przekroczenie maksymalnej temperatury zbiornika wywotuje wylaczenie
pompy obiegu solarnego

b) chtodzenia - funkcja ta ma na celu zabezpieczenie przed przegrzaniem
kolektorow stonecznych. Funkcja moze by¢ aktywowana przez uzytkownika
1 zwigzana jest z czujnikiem temperatury umieszczonym w zbiorniku
solarnym. Funkcja realizowana jest w oparciu o dwa parametry:
temperaturg zataczania (w zakresie 50 — 80 °C) i temperature wylaczenia (w
zakresie 20-40 °C). Funkcja dziata, jesli w godzinach od 0.00 do 05.59
temperatura w zbiorniku jest wicksza niz temperatura zalgczania
1 mniejsza od temperatury wylaczania. Wtedy pompa solarna pracuje
i odbiera ciepto ze zbiornika solarnego rozpraszajac go do otoczenia do
momentu osiggni¢cia temperatury wytaczenia. Funkcja chtodzenia dziata do
momentu jej dezaktywacji przez uzytkownika. Wlaczona funkcja chtodzenia
spowoduje, ze temperatura c.w.u. w zbiorniku wynoszaca wieczorem np.
70°C, rano bedzie nizsza od 40°C, pomimo braku poboru c.w.u. w tym
okresie

c) urlopowej — funkcja ta ma za zadanie automatyczne aktywowanie funkcji
chtodzenia w okresie braku rozbioru wody np. podczas przebywania
uzytkownikéw instalacji na wakacjach poza domem. Funkcja aktywowana
jest recznie z poziomu uzytkownika w sterowniku na okres urlopu
poprzez wprowadzenie daty poczatku i konca urlopu. Po uptywie okresu
urlopu wprowadzonego do sterownika, funkcja automatycznie dezaktywuje
si¢, nie powtarza si¢ w nastepnym roku, a instalacja rozpoczyna prace
w trybie automatycznym. Funkcja ta moze by¢ takze aktywowana,
modyfikowana z poziomu telefonu komérkowego lub komputera, wymaga
to jednak zamontowania odpowiedniego modemu  potgczonego
z internetem. Tego typu rozwiazanie zastosowano podczas montazu
instalacji solarnych w Il etapie inwestycji. w mojej ocenie funkcja
urlopowa to niezbgdna funkcja sterownika majac na uwadze, ze w okresie
eksploatacji instalacji pojawiaja si¢ dluzsze okresy nieobecnosci
uzytkownikéw w okresie silnego nastonecznienia

d) przeciw zamrozeniu kolektorow — ma zapobiegaé ewentualnemu
uszkodzeniu instalacji w okresie niskich temperatur. Funkcja aktywowana
7z poziomu serwisowego i S$ciSle zwiazana z temperaturg krzepnigcia
nosnika ciepta (glikolu). Zakres ustawien temperatury mozliwych do
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wprowadzenia przez serwis wynosi od -25°C do 0°C. Jezeli temperatura
kolektora jest nizsza od wybranej przez serwis, a temperatura w zbiorniku
solarnym jest wyzsza niz 7 °C, pompa solarna zalgcza sig, aby podnie$é
temperature na kolektorze. Dzieje si¢ tak jednak jedynie do momentu, gdy
temperatura zbiornika nie spadnie ponizej 5°C. Wtedy pompa wylaczy sie.
Nieodpowiednie ustawienie parametru tej funkcji przez serwis lub
pozostawienie na poziomie ustawien fabrycznych np. 0 °C powoduje
zalaczenie  funkcji i wychlodzenie  zbiornika, w szczegodlnosci
w okresach, w ktorych temperatura otoczenia spada ponizej 0 °C.
w praktyce w instalacji solarnej krazy glikol o temperaturze krzepliwos$ci
okoto -25°C i taka warto$¢ serwis powinien wpisa¢é w ustawieniach
sterownika,

e) Legionella — funkcja ta ma na celu zapobieganie tworzeniu si¢ bakterii
Legionella w instalacji c.w.u, co jest istotne w przypadku braku przez
dtuzszy czas odbioru c.w.u.. Funkcja moze by¢ aktywowana rgcznie, a jej
dziatanie polega na mozliwie szybkim przegrzaniu wody w zasobniku
solarnym do temperatury 70°C. Przegrzanie nastepuje na skutek odbieranie
ciepla z kolektorow stonecznych przy pracy pompy solarnej
z maksymalna wydajnoscia w okresie od 3 do 10 godzin, zaleznie od
panujacych warunkoéw nastonecznienia. Funkcja Legionella nie jest
aktywna, gdy aktywowano funkcje urlopowa.

f) konwekcyjnej ucieczki ciepta z zasobnika — zadaniem tej funkcji jest
informowa¢ uzytkownika instalacji o niepozadanym zjawisku unoszenia
ciepla ze zbiornika do kolektorow stonecznych w okresie nocy, tzn. od
22.00 do 5.00, objawem tego jest temperatura kolektora stonecznego
przekraczajgca warto$¢ 15°C powyzej temperatury otoczenia. Sterownik
informuje uzytkownika o tym niekorzystnym zjawisku przez wyswietlanie
odpowiedniego komunikatu na wyswietlaczu. Ucieczka ciepta ze zbiornika
do kolektora stonecznego spowodowana jest przede wszystkim
uszkodzeniem zaworu zwrotnego umieszczonego w grupie pompowe;j.
Przewaznie zawor zwrotny jest w tym przypadku zintegrowany
z termometrem i zaworem odcinajacym.

4.5. Zabezpieczenia pragdowe

Instalacje solarne wymagaja zasilania w energie elektrycznag min. grupy
pompowej, zaworu trojdrogowego (w przypadku instalacji dwuzbiornikowych),
anody tytanowej, grzatki elektrycznej w podgrzewaczu. z uwagi na ré6znego
rodzaju typy instalacji elektrycznej w domach uzytkownikéw instalacji
w ramach realizacji inwestycji w etapie Il wykonano zabezpieczenia pradowe
montowane w rozdzielnicy nadtynkowej oraz potaczenia wyrownawcze. Po
wykonaniu  wymienionych robot instalacja poddawana byla badaniom
eklektycznym przez uprawnionego elektryka. IR wymagata, aby montowane
urzadzenia spetnialy nastepujace parametry techniczne:

a) rozdzielnica natynkowa II klasy izolacji, 1 — rzedowa, 4 modutowa
o stopniu ochrony minimum IP55 wyposazona w oddzielne listwy PE
iN
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b) jednofazowe zabezpieczenie réznicowopradowe zintegrowane
z zabezpieczeniem nadpragdowym 30 mA B6

¢) dwa zabezpieczenia przeciwprzepigciowe typu C jednopolowe osobne dla
przewodu neutralnego i fazowego

Ponadto dla kazdej z lokalizacji w etapie Il wykonane zostaly potaczenia
wyréwnawcze. Potaczenia wyrownawcze to matooporowe polaczenie elektryczne
migdzy réznymi czg¢sciami przewodzacymi sprawiajgce, ze majg one zblizony
potencjal. Sa to potaczenia wyrownujace potencjaly czesci przewodzacych.
Potaczenie wyréwnawcze stluzy wyrownaniu potencjatléw elektrycznych i jest
jednym ze srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej, odgromowej i przepigciowe;.

1P 55 O
400V AC

Zdjecie nr 22. Zabezpieczenia prgdowe montowane w |l etapie.

4.6. Modut EKO - LAN - monitorowanie pracy uktadu solarnego za pomocg
smartfona

Instalacje solarne montowane w ramach Il etapu wyposazone sa w moduty Eko-
LAN ktory po podtaczeniu do sieci komputerowej umozliwia:

* obserwacje parametrow pracy ukladu solarnego
* tworzenie statystyk pracy

* otrzymywanie na telefon komodrkowy alarmoéw o nie wlasciwej pracy
uktadu solarnego
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* wlaczanie, wylaczanie niektorych funkcji uktadu solarnego (np. funkcji
urlopowej) za pomocg telefonu komorkowego

Modut Eko- LAN montowany jest w obrebie grupy pompowe;.

Zdjecie nr 23. Instalacja montowana w ramach projektu. Modut Eko- LAN

Modut Eko- LAN umozliwia obserwowanie parametréw pracy uktadu solarnego.

Dobowy wykres temperatur

T1 - zasilanie z kolektordw T2 - dolna strefa wody T3 - powrét do kolektoréw T4 - gérna strefa wody
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Rys.3. Przyktadowa charakterystyka pracy instalacji generowana przez Eko Lan
(zrodto: Hewalex.pl)
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Rys.4 Zasada dziatania Eko LAN (zrédto: Hewalex.pl)

Whnioski

Zestaw solarny winien:

a)
b)

c)

d)
€)
f)
g
h)
i)
R

by¢ zamontowany w kierunku jak najbardziej zblizonym do poludniowego
pod katem okoto 30 — 45° co gwarantuje optymalne uzyski energii

przy ustalaniu orientacji potudniowej mozna positkowac si¢ potozeniem
anteny satelitarnej, ktora skierowana jest w kierunku zblizonym do
potudniowego

posiada¢ funkcje urlopowa zabezpieczajaca instalacje przed uszkodzeniem
podczas braku rozbioru wody w okresie silnego nastonecznienia (np.
nieobecno$¢ uzytkownikow w  okresie wakacyjnym)

zdalny dostep do instalacji za posrednictwem sieci telefonii komorkowe;j
ulatwia obserwacj¢ pracy uktadu, i sterowanie niektérymi parametrami
uktadu

wysoka sprawnosc¢ kolektoréw wptywa na warto$¢ pozyskanej energii
kolektory stoneczne w ogrodzie nalezy montowaé¢ okoto 0,5 m nad
poziomem terenu, aby zapobiec watowaniu $niegu kolektorem

montujac zbiorniki w piwnicach nalezy bra¢ pod uwage wysokosé
pomieszczen

dobra izolacyjno$¢ zbiornika ogranicza straty energii pozyskanej przez
kolektory

uktad jednozbiornikowy wydaje si¢ by¢ najbardziej efektywny i najmniej
problematyczny

nalezy bra¢ pod uwagge konieczno$¢ wykonania zabezpieczen pradowych
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5. Uktad monitorowania pracy uktadéw solarnych

IR zapewni¢ musial, ze zachowana zostanie trwalo$¢ projektu w okresie 5 lat
w zakresie efektow ekologicznych jak i rzeczowych. Okresu trwatosci projektu
nie nalezy utozsamia¢ z okresem uzytkowania, ktory jest znacznie dtuzszy.

Efekty rzeczowe zostaly potwierdzone w czasie odbioru instalacji, natomiast
efekty ekologiczne wymagaja monitorowania pracy uktadow solarnych w okresie
trwatosci. Pierwotnie zakladano, ze odbywa¢ sie to bedzie poprzez odczyty
warto$ci pozyskanego ciepta z cieptomierzy wbudowanych w sterowniki
instalacji solarnych. Taki sposob monitorowania efektow okazat si¢ trudny do
zrealizowania z uwagi na nieobecno$¢ uzytkownikéw instalacji, ktéra pokrywa
si¢ z godzinami pracy urzedu. Majac powyzsze na uwadze postanowiono
wykona¢ zdalny system monitoringu zapewniajacy mozliwos¢ biezacego zbierania
danych niezaleznie od obecnosci uzytkownikow instalacji.

Na etapie sktadania ofert wykonawca musiat przedstawi¢ wyniki symulacji pracy
instalacji solarnej wykonanej przy pomocy programu T*SOL Polysun lub
rownowaznego. Celem symulacji bylo udowodnienie, ze oferowane przez
wykonawce urzadzenia, dzigki pokryja zapotrzebowanie na ciepta wodg uzytkowa
w co najmniej 50 % w okresie roku i zagwarantujg osiggniecie wymaganego
umowa efektu ekologicznego.

W ramach realizacji Il etapu projektu obejmujacego 658 instalacji solarnych
wyodrebniono 40 reprezentatywnych instalacji w obrebie ktoérych wykonano
system zdalnego monitoringu pracy instalacji solarnych oraz cztery stacje
meteorologiczne (trzy nowe i jedna istniejaca).

Przed wykonaniem zdalnego systemu monitoringu odczytywano energie
pozyskang przez uktad bezposrednio ze sterownikow. Jednak dostep do
nieruchomosci byl mocno ograniczony z uwagi na nieobecnos$¢ uzytkownikow
instalacji solarnych w domach. Ponizej przedstawiono poroéwnanie wartosci
ograniczenia emisji CO, i zuzycia paliwa wykonane dla okresu marzec 2013 —
luty 2014.
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Ograniczenie CO, i oszczednos¢ paliwa

uktad solarny - 2 kolektory (4,88 m?)
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Ograniczenia CO, i oszczednos¢ paliwa
ukfad solarny - 3 kolektory (4,88 m?)
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Rys. 4,5. Ograniczenie emisji CO2i zuzycia paliwa na podstawie odczytow ze sterownikéw.
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Zdjecie nr 24. System monitoringu - wyglad panelu administracyjnego

Zdalny system monitoringu ma w swym zatozeniu umozliwi¢ poréwnanie
warto$ci  sprawnosci  instalacji  solarnych oraz efektow ekologicznych
wyznaczonych w symulacjach z rzeczywistymi wartosciami  uzyskanymi
z odczytow pomiarowych z instalacji solarnych pracujacych w warunkach
klimatu lokalnego bez koniecznos$ci bezposredniego odczytywania wartosci energii
ze sterownika [16].Warunki klimatyczne sa niezalezne od zamawiajgcego
determinujg efekty osiggane przez instalacje solarne w zwigzku z tym wymagaja
stalego monitorowania.

Eu 23.27kWh
T12 25.75°C

T4 TIM To 3:26°C

CIEPLA WODA
ZASOBNIK NETHOWA
KOLEKTORY
[———— |
KOCIOL CO
T8 27.3°C
——
——
T2 40°C ()  —
— 9 19.3°C
:®
P TE 18.2°C &T2 £2 V2 G2 WEGIEL
177 8xWh
——
T3 22°C —
T2 17 —
———— THSEC wopa zIMNA
AT1 E1 V1 G1
kil AT3 E3V3 G3
L/ T e

Rys. 6. System monitoringu - schemat instalacji wraz umiejscowieniem przyrzgdow
pomiarowych, czujnikdow temperatury, przeptywu.
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5.1. Zakres pomiarowy
Zdalny system monitoringu umozliwia pomiar:
1) energii wytworzonej, zuzywanej, przekazanej uzytkownikowi w tym:

a) energii pozyskanej z ukladu solarnego (cieptomierz C1) w tym jej
sktadowych temperatur na zasilaniu i1 powrocie oraz przeplywu
czynnika roboczego ktorym jest 50 % mieszanina glikolu
propylenowego i wody

b) energii pozyskanej z Zrdédla konwencjonalnego (cieptomierz C2)
w tym jej skladowych temperatur na zasilaniu i powrocie oraz
przeptywu czynnika roboczego ktérym jest woda krazaca w obiegu
CO stuzacym do przygotowania cieplej wody uzytkowe;j

c) energii przekazanej uzytkownikowi (cieplomierz C3)
zmagazynowanej w c.w.u. w tym jej skltadowych temperatur na
zasilaniu i1 powrocie oraz przeptywu ilosci wody zuzywanej przez
uzytkownika instalacji

d) energii elektrycznej zuzywanej przez uktad solarny

e) temperatury w pomieszczeniu w ktorym usytuowano zbiornik
solarny

2) dodatkowych warto$ci mierzonych przez sterownik uktadu solarnego w tym:

a) temperatury glikolu tuz przy kolektorze stonecznym

b) temperatury glikolu na powrocie po przejSciu przez wezownice
zbiornika solarnego

¢) temperatury gornej czesci zbiornika

d) temperatury dolnej czgéci zbiornika

3) warunkéw pogodowych w  czterech lokalizacjach na terenie Powiatu w tym
m.in.:

a) promieniowania catkowitego
b) promieniowania rozproszonego
¢) temperatury otoczenia

d) opadow

e) wilgotnosci

f) predkoscii kierunku wiatru

Dane z czujnikéw, cieptomierzy, stacji pogodowych przesytane sg za pomoca

Iacznosci bezprzewodowej na wyodrebniony serwer znajdujacy si¢ w siedzibie
IR. Dane przekazywane sg pakietowo z czestotliwoscig co 15 minut.
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Wykonawca w ramach realizacji zadania zapewnia prawidtowa tacznos$é przez
okres 5 lat. w kazdej z lokalizacji umieszczono zestaw telemetryczny ktorego
zadaniem jest zebranie danych z przyrzadow pomiarowych i wystanie ich na
serwer IR

Ponizej przedstawiono wyglad poszczegdlnych elementow systemu
monitoringu.

Ir

MULTICAL®

65001449

Type: EM2GOZ020APSMG
SN

© 1234567RZ014
Prog: 34010010
Gom: 401002424003
Class:  EZ M1
Medum: Mixed fluid
MNon-cond Closed
gt 100 gpi 1.5 mYh
Meter in Inlet pipe
Energy meter
8:-40°C.. 190°C P S00-EN 60751
AR K. ATOR

fnmimn Ce

kamstrup |

Zdjecie nr 25. Cieptomierz na czesci glikolowej — energia przekazana
z kolektora (C1).

Zdjecie nr 26. Cieptomierze montowane na czesci wodnej — energia przekazana przez kociot
CO ( C2), energia cieptej wody przekazana uzytkownikowi (C3).
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Cieptomierze wyposazone sa w nieulotng pamig¢ (EEPROM) w  ktorej
przechowywane sg stany pamie¢ci przedstawione w  tabeli.

.
Interwal Ilo$¢ rejestrow | Zapamietywane wartosci

Rejestr roczny 15 lat Stan licznika

Rejestr miesigczny 36 miesiecy Stan licznika

Rejestr dobowy 460 dni Zuzycie (przyrost)/dzien

Rejestr kodéw informacyjnych 50 zdarzen Kod . m.fo’ data,  czas

wystapienia
Tabela nr 2 Rodzaje rejestrow pamieci EEPROM. Zdjecie nr 28. Licznik energii elektrycznej.

Zastosowanie cieplomierzy wyposazonych w nieulotng pami¢¢ (EEPROM) jest
szczegdlnie istotne w zakresie ciagloSci zbieranych danych i interpretacji

uzyskanych wynikéw pomiar6w. 5.2. Doktadno$¢ pomiarowa

Zastosowane urzadzenia pomiarowe posiadaja nastepujace zakresy i doktadnos¢
pomiarowa

Opomiarowanie instalacji solarnej:

a) pomiar energii pozyskanej z uktadu solarnego (cieptomierz C1) [11]:

threcns?ge
Lp | Parametr | Wartosé
Cieplomierz
1 | Zakres temperatur 0: -40°C ....140 °C
2 Zakres roznicy temperatur A®:3K ...... 170 K
Dokladno$¢ przyrzadu pomiarowego
1 Przelicznik E. £ (0,5 + 2/A0)%
2 | Zestaw czujnikow (-40°C ....140 °C) Er+ (0,4 + 5/A0)%
Oznaczenie
1 Wedtug EN 1434 Klasa $rodowiskowaa i C
2 Wedtug MID, Srodowisko mechaniczne Klasa M1
3 Wedtug MID, Srodowisko | Klasa E1 i E2

elektromagnetyczne

Tabela nr 3. Doktadnos¢ i zakres pomiarowy cieptomierza C1.

Zdjecie nr 27. Zestaw telemetryczny do przekazywania danych zebranych z instalacji na
serwer.
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b) energii pozyskanej z zrodla konwencjonalnego (cieptomierz C2) oraz
energii przekazanej uzytkownikowi (cieptomierz C 3) [12]:

Lp | Parametr | Wartos$¢
Cieplomierz
1. Zakres temperatur 0:2°C ....160 °C
2. Zakres réznicy temperatur AO:3K...... 150 K
Dokladnos¢ przyrzadu pomiarowego
1. Przelicznik Ec-% (0,5 + A®Onin/ A®)%
2. Przetwornik przeptywu Er=+ (2 4+0,02q,/ q)
3. Para czujnikéw temperatury Er== (0,5+ 3AOumin/ AO) %,
Oznaczenie
1. Wedtug EN 1434 Klasa $rodowiskowa a
2. Wedtug MID, Srodowisko Klasa M1
mechaniczne
3. Wedtug MID, Srodowisko Klasa E11 E2
elektromagnetyczne

Tabela nr 4. Doktadnos¢ i zakres pomiarowy cieptomierza C2, C3.

Stacje meteorologiczne posiadaja nastepujace zakresy i dokladnos¢ pomiarowa

[15]:
Parametr Zakres pomiaru Doklafinosc
pomiaru

Nastonecznienie 0 — 1800 W/m? +5%
Temperatura -40... +65°C +0,5°C
Wilgotnosc 1...100% +3%
Ci$nienie 540... 1100 hPa +1hPa
Opady 0... 6553 mm +4%
Predko$¢ wiatru 1... 80 m/s (1... 320 km/h) +1 m/s lub 5%
Kierunek wiatru | 16 kierunkow rozy wiatrow 0... 360° +3°

Tabela nr 5. Doktadnos¢ i zakres stacji meteorologicznych.

Zdjecie nr 30. Czujnik promienioWénia rozproszonego.
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Vantage PROZ

Zdjecie nr 31. Stacja meteofélogiczna — panel administracyjnAy.
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Zeie nr 32. System monitoringu — odczyty danych meteorologicznych.
Problemy, wyzwania:
a) brak rejestracji danych w okresie zaniku energii elektrycznej
Pierwotnie zalozono, ze ilos¢ energii przekazanej uzytkownikowi bedzie

mierzona przy uzyciu dwoch czujnikow temperatury i wodomierza. Nie
wzigto jednak pod uwage, Ze moze zaistnie¢ sytuacja w ktorej
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w wyniku zaniku energii elektrycznej (pompa solarna nie bedzie
pracowad) instalacja solarna przestanie wytwarza¢ energi¢, dane
z wodomierza i czujnikéw przestang by¢ wysytane jednak uzytkownik
bedzie mogt pobiera¢ wodg gdyz do jej przekazania nie jest konieczne
wykorzystanie energii elektrycznej, a jedynie cisnienie w sieci
wodociggowej. Taka sytuacja spowoduje, ze dane beda nie kompletne,
a wyliczona warto$¢ sprawnosci instalacji  znieksztatcona. IR
zdecydowalo o zastgpieniu zestawu skladajacego si¢ z wodomierza
i czujnikéw temperatury cieptomierzem C3 posiadajagcym nieulotng
pami¢¢ (EEPROM). Pamie¢ EEPROM znajduje si¢ w cieptomierzu
posiadajacym wlasne zasilanie, dzigki czemu w przypadku zaniku
energii elektrycznej dane gromadzone sa w cieptomierzu i wysylane do
systemu informatycznego z chwilg przywrocenia zasilania

b) brak dostatecznej sity sygnatu telefonii komorkowe;j
Instalacje objete badaniami znajdowaly si¢ w zasiggu telefonii
komorkowej jednak sygnal nie byl wystarczajacy do transmisji danych
z instalacji do serwera IR m. in. z uwagi na umieszczenie przyrzadow
pomiarowych w piwnicach, gdzie byly montowane instalacje solarne.
Zastosowano anteny kierunkowe wzmacniajace sygnal, stworzono panel
administracyjny informujacy o przerwach w przesyle danych.

Nrinstaiacii dres
solar 1 Kezeszw 78, Siryszava
solar2 Styszawa U3¢ Sryszawa
solar 3 Budzdv 26, Budadw
solard Svyszawa 2155, Srysava
solars Wolnasci 142, Makéw Podhalafiski
solar & Kukdw 52d (57a), Suryszawa
solar 7 Kukw 159, Stryszawa
soar8 Kukiow 71, Suyszawa
solar s Soyszawa 651, Styszawa
soler 10 Tarmawa Dolna 423, Zembrzyce
solar 11 Lachowice 181, Seyszana
salar 12 Graachyni 49, Maksw Pochalarski
soler 13 Gérska 24, Suchs Beskidzka
solar 14 Zasyprica 170, Suche Beskidzke
solar 15 Mickiewicza 160, Jordandw miasto
solar 16 Zawoja 2025, Zawoja
solar 17 Spiidzieliw 20, Sucha Beskidzia
solar 18 Skawia 547, Zawoja
solar 13 ‘Osielec 20, Jordandw gmina
solar 20 Budodw 439, Budziw
solar 21 Juszcryn 251, Makiw Podhaladski
solar 22 Osidlec 547, Jordandw gmina
soler 23 Bysvz 511, Byswa-Sidzine
solar 24 tgtownia 261, Jordandw gmina
soler 25 ‘Sidzina 31, Bysws Sdana
solar 26 Naprawa 59, Jordandw gmina
solar 27 Bialka 615, Makiw Podhalaisii
solar2s  gen. Maczka 150 Jordandw, Jondandw miasto
solar 23 Baczyn 244, Budziw
solar 30 Pakza 197, Budziw
salar 31 Toporzysko 483, Joxdandw gmina
saler 12 tatownia 364, Jordandw gmina
D i e, S tkia
solar 34 Tamawa Géma 111, Zembrzyca
sofar 35 tgtownia 523, Jordandw gmina
solar 36 Skawica 477, Zawoja
solar 37 Zawoja 5028, Zawoja
solar 38 Naprawa 580, JordanGw gmina

sobr3®  Gowadiego 18, Makiw Podhalarski
solar 40 Zawojs 1271, Zawoje

Zdjecie nr 33. System monitoringu. Panel tgcznosci systemu z  przyrzadami pomiarowymi.
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¢) niedostateczne zabezpieczenie stacji meteorologicznych

Zgodnie z wytycznymi producentdw stacje meteorologiczne musza by¢
umieszczone na wysiegnikach o wysokosci okoto 2 m ponad dachami
budynkow, co mogloby potencjalnie stwarza¢ zagrozenie zwigzane
z wyladowaniami  atmosferycznymi. w zwigzku z powyzszym
wykonano odgromienie stacji.

Zdjecie nr 34. Odgromienie stacji meteorologicznej.
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6. Upadtos¢ wykonawcy robdt

IR realizowala zadanie zwigzane z wykonaniem instalacji solarnych w dwoch
etapach (etap 1 - 2349 instalacje, etap II - 658 instalacji) przeprowadzajac dwa
odregbne postepowania przetargowe na wyltonienie wykonawcy robot.

Po wykonaniu wszystkich instalacji w 1 etapie zaczety do IR dochodzi¢ skargi
uzytkownikow instalacji solarnych dotyczace nie terminowego usuwania zgloszen
gwarancyjnych. Wykonawca w poczatkowym okresie zapewnial, ze zgloszenia
gwarancyjne usuwane sg terminowo, a w podzniejszym okresie przestat odbieraé
telefony. IR zapraszal na spotkania przedstawicieli Wykonawcy celem omowienia
spraw zwigzanych z prawidlowa realizacjg zgloszen serwisowych. Wykonawca
na spotkania nie przyjezdzal. Jak okazato si¢ w pozniejszym czasie Wykonawca
kilkanascie dni po otrzymaniu pelnego wynagrodzenia od IR zglosit wniosek
o upadtosc.

Z dnia na dzien IR musiata przygotowaé i wdrozy¢ wykonanie zastgpcze serwisu
gwarancyjnego dla 2349 instalacji solarnych obejmujaca przygotowanie procedury
[18]:

a) przyjmowania zgloszen gwarancyjnych

b) przetargowej zmierzajacej do wylonienia wykonawcy robot ktory usuwat
bedzie zgloszenia gwarancyjne

c) zglaszania roszczen w zakresie usuwania zgloszen gwarancyjnych
syndykowi masy upadto$ciowe;j

IR wyodrebnita stanowisko do przyjmowania zgloszen gwarancyjnych realizujace
wnioski uzytkownikow instalacji w tym zakresie. Opracowano takze wzor karty
zgloszeniowej w ktorej okreslono: dane osoby zglaszajacej, adresata zadania
(syndyk), zakres stwierdzonych usterek, podstawe prawna wynikajaca z umowy
z wykonawcg robot z ktorej wynika obowigzek realizacji zgloszen
gwarancyjnych, o$wiadczen uzytkownikéw w zakresie braku ich ingerencji
w system solarny, podpisy osob przyjmujacych zgloszenie. IR po otrzymaniu
zgloszen gwarancyjnych w kazdym dniu wysylala do syndyka wezwania do
usunigcia zgloszen gwarancyjnych.
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6.1. Roszczenia i zobowigzania gwarancyjne wobec upadtego

Procedura zglaszania wykonawcy robdt wad i usterek, w celu ich usunigcia
w ramach zobowigzan wynikajacych z rekojmi i gwarancji jako$ci, wynika
z zapisOw umowy na wykonanie robot, ktora zostala zawarta przez IR
z wykonawcg przed ogloszeniem jego upadlosci, ale wigze caly czas strony.
Umowa ta nie zostala bowiem uznana za niewazna, nie doszlo to jej
wypowiedzenia czy odstapienia. w szczegdlnosci po ogloszeniu upadiosci
obejmujacej likwidacje majatku upadtego Syndyk masy upadtosci nie odstapit od
umowy. w zwigzku z powyzszym pomimo ogloszenia upadtosci syndyk masy
upadtosci (dziatajacy w imieniu upadtego wykonawcy) nie jest zwolniony
z wykonania obowigzkéw zwiazanych z usuwaniem wad i usterek instalacji
solarnych, czy to na podstawie przepisow umowy (gwarancja jakosci), czy na
podstawie przepisow prawa (r¢kojmia za wady).

Dlatego nadal wigzaca dla stron umowy jest procedura okreslona jej zapisami.
Zgodnie z tg procedura wykonawca powinien zosta¢ w pierwszej kolejnosci
zawiadomiony o wadzie 1 wezwany do jej usunigcia. Nastgpnie wykonawca
powinien dokona¢ oceny zgloszenia, przystapi¢ do naprawy i zakonczy¢ ja
w terminie 7 dni. Dopiero po bezskutecznym uptywie tego terminu mozna brac
pod uwage sankcje wynikajace z umowy (jak kary umowne za zwloke
w usunieciu wad w okresie rekojmi 1 gwarancji) lub z przepisow prawa
cywilnego (np. zadanie odpowiedniego obnizenia wynagrodzenia wykonawcy na
podstawie art. 637 § 2 kodeksu cywilnego). Sankcje te wigza si¢ bowiem ze
zwloka wykonawcy w wykonaniu obowigzkéw z zakresu r¢kojmi 1 gwarancji,
a dla powstania zwloki konieczne jest opodznienie w stosunku do terminu
wyznaczonego umownie na usunigcie wad.

W zakresie korzystania z uprawnien wynikajacych z gwarancji jakosci, ktora
zostata udzielona przez upadlego na rzecz IR w umowie nalezy odwota¢ si¢ do
przepisow kodeksu cywilnego o gwarancji jakosci (w brzmieniu obowigzujacym
dla rozstrzygania tych zagadnien w ramach tej umowy).

Art. 578 k.c. przyjmuje w tym zakresie korzystng dla uprawnionego z gwarancji
interpretacje, w zwigzku z ktora istnieje domniemanie faktyczne tego, ze
przyczyna wady tkwita w przedmiocie umowy. w konsekwencji, jesli syndyk
chcialby zwolni¢ si¢ z obowigzkow wynikajacych z gwarancji jakosSci, to
musiatby on udowodni¢, na podstawie art. 578 k.c. w zwigzku z art. 6 k.c., ze
wada wniknela z przyczyn nie objetych gwarancjg jakoSci udzielong przez
wykonawcg.

Takie stanowisko jest jednolicie reprezentowane w orzecznictwie sagdowym oraz
w doktrynie prawa cywilnego: “Rozktad cigzaru dowodu. Sytuacja podmiotu
realizujacego uprawnienia z tytulu gwarancji na tle komentowanego tu przepisu
jest jednak o tyle korzystna, ze doktryna i orzecznictwo przyjmuja zgodnie, ze
strony tej nie obcigza dowod przyczyny ujawnionej wady. Co wiecej, w  $wietle
wytycznych z 30.12.1988 r. (uchw. SN(PSIC) z 30.12.1988 r., III CZP 48/88,
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OSN 1989, Nr 3, poz. 36) nalezy uzna¢ istnienie domniemania faktycznego, ze
przyczyna wady tkwita w przedmiocie sprzedazy. Uzasadnienia dla tej koncepcji
szuka si¢ w celu gwarancji, zmierzajacej do wykrycia wad tkwigcych w rzeczy
sprzedanej, a w efekcie wymagajacych zatozenia - jako zasady - ich istnienia
(tak E. Letowska, Prawo umow, s. 429)” (Za: E. Gniewek, P. Machnikowski (red.),
Kodeks cywilny. Komentarz. Wyd. 6, Warszawa 2014) “Mimo iz formalnie
gwarant odpowiada wylacznie za wady powstale z przyczyn tkwigcych
w sprzedanej rzeczy, faktyczny zakres tej odpowiedzialnoSci pozostaje bardzo
szeroki. Jest to przede wszystkim zwiagzane z przyjetym zgodnie zard6wno przez
doktryne (zob. C. Zulawska, [w:] Bieniek, Komentarz. Zobowigzania, 2011, t. I,
art. 578, pkt 2; J. Jezioro, [w:] Gniewek, Machnikowski, Komentarz 2013, art. 578,
Nb 2; A. Brzozowski, [w:] Pietrzykowski, Komentarz 2011, t. I, art. 578, Nb 1),
jak i orzecznictwo (uchw. SN z 30.12.1988 r., III CZP 48/88, OSN 1989, Nr 3,
poz. 36) domniemaniem faktycznym, ze wady powstaly z przyczyn tkwigcych
w sprzedanej rzeczy. w tej sytuacji przyjmuje sie, ze cigzar dowodu obcigza nie
kupujacego, lecz gwaranta. Stawia to gwaranta w dos$¢ trudnej sytuacji, gdyz to
on musi wykazaé, ze wady rzeczy wynikajg z przyczyn niezaleznych od niego.
Gwarant zwolni si¢ z odpowiedzialno$ci gwarancyjnej, jesli uda mu si¢
w szczegdlnosci wykazaé, iz wada wynikta z przypadku, z winy osoby trzeciej,
niewlasciwego uzytkowania rzeczy, braku odpowiedniej konserwacji,
nieprawidtowego korzystania lub obstugi (wyr. SA w Katowicach z 2.12.2004
r., i ACA 940/04, OSA w Katowicach 2005, Nr 2, poz. 6). Sytuacja dowodowa
gwaranta jest jednak o tyle skomplikowana, ze zazwyczaj od momentu wydania
rzeczy traci on kontakt z rzecza 1 moze mie¢ ograniczone mozliwosci
zidentyfikowania rzeczywistego zrodta wadliwosci rzeczy” (Za: K. Osajda,
Kodeks cywilny. Komentarz, Legalis 2014).

W  przypadku korzystania przez IR z uprawnien z rekojmi za wady
w wykonanych robotach IR nie bedzie takze co do zasady zobowigzany do
wykazywania, a wigc udowadniania tego, ze wady naleza do zakresu
odpowiedzialnosci Wykonawey tj. ze wynikaja z przyczyny tkwiacej
w wykonanych robotach i urzadzeniach wykorzystanych przy ich wykonaniu juz
w momencie odbioru.

Zgodnie z art. 559 k.c. (ktory znajduje zastosowanie do r¢kojmi przy umowie
o roboty budowlane w zwigzku z trescig art. 638 k.c. i art. 656 § 1 k.c.)
w  wigkszos$ci orzeczen Sadu Najwyzszego przyjmuje sie, ze cigzar udowodnienia
tego, ze wada rzeczy nie wynika z przyczyny tkwiacej w rzeczy w momencie
odbioru (a wigc w szczegolnosci z wadliwosci urzadzenia, materiatu, roboty,
ktora istniata w momencie odbioru, ale ktéra ujawnita si¢ juz po odbiorze)
obcigza Wykonawce. “Przepis art. 559 KC modyfikuje rozktad cigzaru dowodu -
jako przepis w tym zakresie szczegdlny w stosunku do art. 6 KC - w razie
dochodzenia przez kupujacego od sprzedawcy roszczen z  tytutu rekojmi.

Tre$¢ normy prawnej zawartej w art. 559 KC uzasadnia bowiem postugiwanie si¢
domniemaniem, ze wady wynikly z przyczyny tkwiacej juz poprzednio w rzeczy
sprzedanej. Oznacza to, ze na kupujacym nie spoczywa ci¢zar dowodu, iz wada
powstata z przyczyny tkwiagcej juz poprzednio w rzeczy. Ryzyka wadliwej
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produkcji i ryzyka zwigzanego ze sprzedaza rzeczy wadliwych nie moze bowiem
ponosi¢ kupujacy. Na sprzedawcy spoczywa zatem obowigzek kontroli
dostarczonego towaru celem stwierdzenia, czy w dacie wydania kupujacemu
przedmiotu sprzedazy nie ma on wad fizycznych. Natomiast kupujacy nie ma
obowiazku badania rzeczy, a ujemne dla niego skutki prawne wywotuja jedynie
dwa elementy: $§wiadomo$¢, ze rzecz zaoferowana do sprzedazy ma wadg
i $wiadome w takiej sytuacji nabycie rzeczy wadliwej”. (Wyrok Sadu
Najwyzszego - Izba Cywilna z dnia 27 listopada 2003 r., III CK 115/02).

“Na sprzedawcy spoczywa ciezar dowodu, ze wady fizyczne rzeczy powstaty po
wydaniu rzeczy kupujacemu, jako okolicznosci zwalniajacej od odpowiedzialnosci
z tytutu rekojmi” (Wyrok Sadu Najwyzszego - Izba Cywilna, z dnia 17 kwietnia
2013 r.,i CSK 457/12).

Nalezy jednak z ostroznosci wskazac, ze sa takze orzeczenia Sadu Najwyzszego,
ktére przyjmuja ostrozniejsza, a wigc takze mniej korzystna dla uprawnionego
z rekojmi, interpretacje przepisu art. 559 k.c. 1 uznaja, ze nie mozna na jego
podstawie formutowac trwatej zasady rozktadu ciezaru dowody w tym zakresie,
ale sprawa ta powinna by¢ kazdorazowo rozstrzygana w konkretnym przypadku
(Wyrok Sadu Najwyzszego - Izba Cywilna z dnia 26 pazdziernika 2000 r., II
CKN 305/00). Interpretacja art. 559 k.c., zgodnie z ktdra cigzar dowodu tego, ze
wada nie wynikata z przyczyny tkwigcej w robotach juz w momencie odbioru
obcigza zawsze Wykonawce jest takze krytykowana przez przedstawicieli
doktryny prawa cywilnego (por. np. K. Osajda, Kodeks cywilny. Komentarz,
Legalis 2014, K. Pietrzykowski (red.), Kodeks cywilny. Komentarz. T. 2, Wyd. 7,
Warszawa 2013).

Co do zasady w tym zakresie mozna uzna¢, ze w razie sporu co do zasadnosci
zgloszenia - w szczeg6lnosci za§ co do tego, czy usunigcie danej wady obcigza
upadtego Wykonawce - ciezar dowodu tego, ze usunigcie wady lezy poza
zakresem odpowiedzialnosci Wykonawcy bedzie obcigzat jego na podstawie art.
559 k.c. w zwiazku z art. 6381 art. 656 § 1 k.c.

Ze wzgledu jednak na to, ze wystgpuje w tym zakresie pewne ryzyko uznania -
w razie sporu sadowego - ze IR obcigza dowod tego, ze wada zostata wywotana
przyczyna tkwigcg w robotach, urzadzeniach Iub materiatach sktadajacych si¢ na
instalacje solarne juz w czasie odbioru czgsciowego, zasadne jest dla
zabezpieczenia $rodkow dowodowych w tym zakresie odbieranie kazdorazowo
przy zgloszeniach wad i usterek o$wiadczen uzytkownikow instalacji
w przedmiocie tego, czy dokonywali oni ingerencji w instalacje w zakresie,
w jakim mogliby oni doprowadzi¢ do powstania wady.

Niestety mimo wezwan kierowanych przez IR do syndyka, zadna z usterek nie
zostala usunigta przez syndyka. Oprocz zgloszen ktore w swym zakresie mozna
uzna¢ za zgloszenia gwarancyjne powstawaly uszkodzenia instalacji wykraczajace
poza zakres gwarancji, a usuwane byly w ramach polisy ubezpieczeniowej
(uszkodzenia spowodowane w wyniku wyladowan atmosferycznych, gryzonie,
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zalania pomieszczen w wyniku gwaltownych opadéw deszczu). IR przyjmujac
zgloszenie nie byl w stanie zidentyfikowa¢ czy zgloszenie ma charakter
zgloszenia gwarancyjnego czy tez pozagwarancyjnego co mogto nastapi¢ dopiero
w  wyniku wizyty serwisu.

Dodatkowym utrudnieniem byt sposob zglaszania roszczen, gdyz w  zakresie wad
1 usterek, ktore zostaly ujawnione do dnia ogtoszenia upadtos$ci dokonywane byty
w ramach zgloszenia wierzytelno$ci. Natomiast co do wad i usterek ujawnionych
po dniu ogloszenia upadtosci wszystkie wierzytelnosci z tym zwigzane staja si¢
wierzytelno$ciami masy upadtosci i nie podlegaja zgloszeniu. Wierzytelnosci te
moga by¢ za to dochodzone na zwyktej drodze, a wiec na drodze postgpowania
sadowego, w szczegdlnosci realizowane poprzez wzywanie Syndyka masy
upadtosci do zaptaty kwot wynikajacych z naliczonych kar umownych oraz
z z7adan odpowiedniego obnizenia wynagrodzenia Wykonawcy, zwiazanych
z nieusuniecciem wad w przedmiocie umowy. Po bezskutecznym uplywie
terminu, IR jest uprawniony do =zaspokojenia tych naleznosci z kwoty
zabezpieczenia nalezytego wykonania zamdwienia (w drodze o$wiadczenia
0 potragceniu wierzytelnosci). w zwiazku z tym IR zmuszony zostal do
przygotowania postgpowania przetargowego obejmujacego wszelakiego rodzaju
usterki zwigzane z eksploatacja instalacji solarnych

6.2.Wykonanie zastepcze serwisu

Celem postgpowania bylo wylonienie wykonawcy, ktéry wykona serwis oraz
ewentualne naprawy gwarancyjne w obrebie 2349 instalacji solarnych
potozonych na terenie powiatu suskiego przeznaczonych dla mieszkalnictwa
jednorodzinnego w oparciu o czesci, ktore spetniaja wymagania nie mniejsze niz
ujete w postepowaniu przetargowym na wykonanie tych instalacji.

W  dokumentacji przetargowej przedstawiono ilo$¢ poszczegolnych typow
instalacji oraz ich charakterystyke. Do prowadzonego postgpowania dotaczono
opis przedmiotu zamowienia oraz przyktadowy projekt wykonawczy, Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robot, informujac, ze dostarczane w ramach
realizacji serwisu zastgpczego czeSci powinny odpowiadaé wymaganiom
przedstawionym w tych dokumentach.

IR dopuscita mozliwos¢ stosowania w przypadku konieczno$ci wymiany
materiatow/urzadzen réwnowaznych do tych, ktére sa obecnie zamontowane
w instalacjach solarnych pod warunkiem, Ze zagwarantuja one uzyskanie
parametrow technicznych, eksploatacyjnych i jakosciowych nie gorszych od
dotychczas zamontowanych. Wykonawca serwisu, ktory powotywalby si¢ na
rozwigzania rownowazne byt obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego
materialy, urzadzenia spelniaja wymagania okreSlone przez IR. IR oprocz
spelnienia wymagan w zakresie parametréw technicznych elementéw instalacji

zastrzegta, aby:
a) montowane kolektory byly kompatybilne z systemem mocowan,
a laczenie ich odbywato si¢ za pomoca fabrycznych ztaczy do taczenia
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kolektorow stonecznych kompensujacych mozliwos¢ wydhuzenia
w ramach zmian temperatur,

b) sterownik byl montowany w otworze technologicznym w grupie
pompowej,

c) roztwory glikolu byly przygotowane fabrycznie w zakresie ich
rozcienczenia.

IR dokonata podziatu czynno$ci serwisowych na poszczegdlne akcje serwisowe
wedtug ktorych rozliczany bedzie wykonawca serwisu zastepczego. Jednoczesnie
IR zastrzegla, ze serwis zastgpczy bedzie mogl przystapi¢ do realizacji czynnosci
serwisowych poza akcjami 2 1 3 po uzyskaniu zgody IR. Wykaz akcji
serwisowych przedstawiono w ponizszej tabeli [18].

Lp Dzialanie Opis dzialania

Przeglad instalacji solarnej — sprawdzenie poprawnosci dziatania
i sposobu eksploatacji instalacji solarnej, speilnienia warunkow
dotyczacych odpowiedniego cisnienia, krzepliwosci ptynu solarnego
zgodnie z umowa, bez wykonywania prac naprawczych

1. | Akcjanr 1*

Ustawienie odpowiedniego cisnienia w instalacji w czes$ci wodnej
i/lub glikolowej, wymiana sterownika. Sprawdzenie i przywrocenie
ciggtosci potaczenia elektrycznego czujnikéw, wymiana i/lub
naprawa czujnikow

2. | Akcjanr2

sprawdzenie  calej instalacji,  przeszkolenie  uzytkownika
z czynnosci obejmujace min: wycieki, wymiana
uszczelki/lutowanie, odpowietrzanie uktadu, dotozenie otuliny,
sprawdzenie dziatania ukladu - ew. naprawa, wymiana pompy,
napelnienie uktadu, odpowietrzenie, sprawdzenie dziatania uktadu,
ew. naprawa, mocowanie rur, sprawdzenie poprawnego dziatania
instalacji, ew. naprawa, sprawdzenie poprawnego dziatania uktadu,
sprawdzenie dziatania ukladu, ew. naprawa, poprawa izolacji,
izolacja armatury, sprawdzenie dzialania ukladu, ew. naprawy,
wymiana naczynia wzbiorczego, sprawdzenie dzialania uktadu, ew.
naprawa, wymiana zaworow, uruchomienie instalacji, sprawdzenie
dziatania ukladu, ew. naprawa, przeprogramowanie sterownika,
zamiana powrotu z zasilaniem, poprawnos$¢ podlaczenia grupy
pompowej, sprawdzenie dziatania uktadu- ew. naprawa, sprawdzenie
poprawnosci podiaczenia elektrycznego, montaz reduktora ci$nienia
oraz inne nie wymienione

3. | Akcjanr3

zmiana ustawien instalacji solarnej i zwigzane z tym uruchomienie

1 k
4. | Akcjanr4 instalacji, wymiana zbiornika

wymiana kolektorow na dachu i zwigzane z tym napetnienie

5. | Akcjanr 5% instalacji, odpowietrzenie, uruchomienie, sprawdzenie dziatania
uktadu - ew. naprawa
6 Inne Innego rodzaju czynno$ci serwisowe, nie opisane w poz. 1-5
czynnosci* powyzej, okreslone w zleceniu Zamawiajacego

* wymagana zgoda Zamawiajacego
Tabela nr 6. Wykaz akcji serwisowych.

IR przygotowata wzor karty serwisowej przekazany wykonawcy w momencie
podpisania umowy oraz zastrzegta mozliwos¢ dokonania dostawy inwestorskiej
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czesci zamiennych lub materialow eksploatacyjnych do wykorzystania przy
serwisie i naprawach realizowanych przez wykonawceg. Ponadto IR zobowigzata
wykonawce serwisu do biezgcego prowadzenia rejestru czgsci:

a) otrzymanych od zamawiajacego,

b) zakupionych,

¢) wydanych serwisantom,

d) zdemontowanych w ramach prowadzonych akcji serwisowych.

Rejestr ten jest podstawg do rozliczania miesigcznego wynagrodzenia wykonawcy
serwisu. Wykonawca serwisu zapewni¢ musial dysponowanie telefonem czynnym
catodobowo do zglaszania serwisow instalacji solarnych w  trybie pilnym.

Wykonawca w terminie 7 dni od daty podpisania umowy przedstawit
Zamawiajagcemu wzor wymienionego rejestru do akceptacji. Wykonawca
zapewni¢ musial dysponowanie telefonem czynnym catodobowo do zglaszania
serwisOw instalacji solarnych w  trybie pilnym

Wsréd zglaszanych w2015 r. usterek ustalono grupy uszkodzen gwarancyjnych
ktore przedstawiono ponizej:

Rodzaj usterki [%]
Zapowietrzona Instalacja

Wyciek glikolu

Pelne naczynie przeponowe

Wyciek z zaworu bezpieczenstwa

Awaria czujnika

Brak kostki elektrycznej

Niskie cisnienie glikolu

Uszkodzony rotametr

Uszkodzony zawor

Uszkodzona przepona solarna

Uszkodzony sterownik

Uszkodzona pompa solarna

Wyciek wody z wyczystki zbiornika solarnego
Wyciek wody na rurarzu

Uszkodzony zbiornik solarny

Grawitacyjna ucieczka ciepta na kolektory
Uszkodzenie izolacji

Inne
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Tabela nr 7. Rodzaje zgtoszen gwarancyjnych w 2015 r. w ramach wykonania
zastepczego.

IR wykonujac serwis zastepczy 2349 instalacji solarnych ustalono, ze najwicksze
nasilenie zgloszen serwisowych przypada na marzec i lipiec.
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Rys nr 8. Nasilenie zgtoszen gwarancyjnych w poszczegdlnych miesigcach

6.3. Zasady zlecania i potwierdzania czynnosci serwisowych

W umowie na wykonanie serwisu zastgpczego okreslono zasady zlecania
1 potwierdzania czynnosci serwisowych tj.:

a) zlecenie prac nastgpuje na podstawie pisemnego zlecenia wystanego na
adres e-mail wykonawcy serwisu, zlecenie podpisuje koordynator projektu

b) nie jest wymagane posiadanie pisemnego zlecenia koordynatora przed
przystgpieniem do rozpoczecia czynno$ci serwisowych w przypadku
zaistnienia braku mozliwosci kontaktu z Koordynatorem w okresach
nocy, $wiat, gdy brak szybkiego usunigcia usterki moze spowodowac
zagrozenie dla zdrowia, zycia lub spowodowaé powstanie znacznych strat
materialnych, w takim przypadku wymagane jest udowodnienie tych
zdarzen przestane na adres email zamawiajacego i uzyskania pisemnego
zlecenia Koordynatora w terminie 2 dni roboczych od daty zaistnienia
zdarzenia pod rygorem braku wyptaty wynagrodzenia za wykonane
czynnosci,

¢) Wykonawca posiada adres e-mail pod ktéry zamawiajacy na biezaco
przesyla zlecenia serwisowe. Wykonawca serwisu oswiadczyl, ze
sprawdza¢ bedzie adres e-mail nie rzadziej niz co 1 godzing

d) wykonawca serwisu potwierdza niezwlocznie email przyjecie zgloszenia
podajac jego numer na adres zwrotny, z ktdrego otrzymano zlecenie,

e) wykonawca potwierdza niezwlocznie za posrednictwem maila usunigcie
usterki podajagc numer zgloszenia serwisowego na adres zwrotny
z ktérego otrzymano zlecenie,
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f) zamawiajacy upowaznia koordynatora do podejmowania wszelkich
czynnos$ci zwigzanych z prawidtowos$cig realizacji umowy. Koordynator
sprawowac¢ bedzie nadzor na realizacjg zapisow umowy.

Wykonawca realizuje zgloszenia serwisowe zgodnie ze zleceniem w  terminie:

a) do 2 dni roboczych (przy czym kontakt z uzytkownikiem instalacji do
24h celem ustalenia daty wykonania serwisu) od daty zgloszenia- tryb
normalny

b) do 8 godzin od momentu zgloszenia - w przypadku zdarzen mogacych
powodowaé powstanie szkéd w mieniu, stwarzajacych zagrozenie dla
zycia, zdrowia (np. pegkniecie zawordw, srubunkéw, zalania kottowni,
wybijanie bezpiecznikodw przez urzadzenia solarne) - tryb pilny

c) terminy realizacji zlecenia nie dotycza czynnosci, ktéore moga by¢
wykonane jedynie przy sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
zgodnie z wymogami BHP (np. poprawa izolacji na stromym dachu
pokrytym $niegiem). w takim przypadku za termin realizacji zgloszenia
liczy si¢ od momentu zaistnienia warunkéw atmosferycznych
umozliwiajacych usunigcie usterki. Zdarzenia te wymagaja pisemnego
uzasadnienia w karcie serwisowej i musza by¢ potwierdzone przez
zamawiajacego.

Przed rozpoczgciem serwisu wykonawca serwisu kontaktuje si¢ telefonicznie
z uzytkownikiem instalacji celem:

a) wyeliminowania bezzasadnych zgloszen,
b) potwierdzenia, ze usterka w dalszym ciggu nie zostala usuni¢ta przez
upadta firme odnotowujgc to w karcie serwisowe;.
Wykonawca serwisu przed rozpoczeciem prac serwisowych okresla rodzaj
zgloszenia i zakres czg$ci niezbednych do naprawy instalacji solarnej:

a) zasadne: gwarancyjne, poza gwarancyjne,
b) bezzasadne: pouczajac pisemnie uzytkownika oraz przesylajac kopie
wymienionej informacji zamawiajagcemu w chwili informowania
o zakonczeniu prac serwisowych.
Wykonawca serwisu dokumentuje przebiegu serwisu na karcie serwisowej wg
wzoru dostarczonego przez zamawiajacego. Serwis w ramach kazdej czynnosci
serwisowej dokonuje ponadto (bez dodatkowego wynagrodzenia):

a) sprawdzenia cisnienia w uktadzie solarnym,

b) sprawdzania temperatury zamarzania ptynu solarnego,

c) sprawdzenia cisnienia w naczyniu przeponowym glikolowym (jezeli wynika
z charakteru czynnosci serwisowych),

d) sprawdzenia ciSnienia w naczyniu przeponowym wodnym (jezeli zachodzi
podejrzenie, ze naczynie moze by¢ wypetnione wodg),

e) sprawdzenia ciggtosci izolacji wewnatrz,

f) sprawdzenia ciggtosci izolacji na zewnatrz, jacketingu,

g) sprawdzenie utozenia ciggtosci kabli w szczegdlnosci w grupie pompowej,

h) utozenia kolektorow,

i) ciSnienia wody w sieci wodociggowej,
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W przypadku stwierdzenia nie odpowiedniej warto$ci, stanu wykonawca
podejmuje czynnosci dazace do doprowadzenia do wiasciwego poziomu, stanu.
Wymienione warto$ci odnotowywane beda w  karcie serwisowe;.

Wykonawca serwisu pelni dyzur calodobowy wedlug harmonogramu
zatwierdzanego przez zamawiajgcego, ktory podany jest na  stronie
zamawiajgcego. Dyzur ma na celu realizacj¢ zdarzen nagtych, pilnych.

Ponadto IR okreslita, ze wykonawca serwisu bez uzyskania uprzedniej pisemne;j
zgody IR nie jest uprawniony do sktadania uzytkownikom instalacji solarnych
zadnych os$wiadczen, kierowania do nich korespondencji, ani tez wykonywania
jakichkolwiek czynnos$ci, ktore statyby w sprzeczno$ci z postanowieniami
niniejszej umowy, dobrymi obyczajami, zagrazaja lub naruszaja interesy
uzytkownikéw, czy stanowia nieuczciwe praktyki rynkowe, zwlaszcza poprzez
wprowadzanie w btad co do praw i obowigzkow uzytkownikéw wynikajacych
Z umowy, w szczegblnosci:

a) przyjmowac jakichkolwiek $rodkow finansowych od uzytkownikéw
instalacji,

b) zada¢ zaplaty za wykonywane w ramach niniejszej umowy czynnosci,
wystawia¢ uzytkownikom faktur i rachunkow,

¢) zadaé od uzytkownikow instalacji wystawienia jakichkolwiek o§wiadczen,
podpisywania dokumentow i zobowigzan innych, niz wskazane wyraznie
W niniejszej umowie lub w pisemnych wytycznych zamawiajacego.

d) wykonywa¢ odptatnych napraw zwigzanych z instalacjami solarnymi
objetymi  niniejsza umowa bez uprzedniego poinformowania
zamawiajacego.

Czynnosci serwisowe dokumentowane sg przy wykorzystaniu:

a) karty serwisowej,

b) zdje¢ elementdw instalacji przed wymiana, naprawa,
¢) zdje¢¢ elementdéw instalacji po naprawie,

d) zdje¢ czynnosci serwisowych

Zdjecia o ktérych mowa powyzej dotaczane sa do karty serwisowej lub do
faktury. Jako$¢ zdje¢ musi umozliwi¢ ustalenie i1 potwierdzenie dokonania
naprawy, wymiany elementu zgodnie z zapisami umowy. Zdjecia musza
umozliwi¢ identyfikacje miejsca i sposobu naprawy i date¢ jej wykonania.

IR celem wustalenia ceny za ustluge czynnoSci serwisowe] okreslita

w odpowiednim formularzu kosztorysowym: ilo$¢ oraz rodzaj czesci, ilosé¢
i rodzaj akcji serwisowych w okresie trwania umowy.
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Pawet Dyrcz - Koordynator Projektu, Marek Lewandowski — Broker Ubezpieczeniowy

7. Ubezpieczenie instalacji solarnych

Instalacje solarne zgodnie z wymogami Darczyncow zostaly objete ochrona
ubezpieczeniowg w zakresie uszkodzen wykraczajacych poza zakres usterek
gwarancyjnych.

Pierwotnie zaktadano, ze kazdy z uzytkownikow instalacji dokona ubezpieczenia
instalacji w sposob indywidualny i nastgpnie przekaze IR kopig¢ umowy
ubezpieczeniowej jednak takie rozwigzanie nie sprawdzito si¢ z uwagi na
konieczno$¢ przyjmowania ponad 2 tys. polis, réznych zakreséw ubezpieczen
indywidualnych, likwidacji szkod. IR postanowita zebra¢ od uczestnikow projektu
pisemne upowaznienia do zawarcia grupowego ubezpieczenia instalacji solarnych
przez okres 5 lat. Na podstawie przekazanych upowaznien przygotowano
postepowanie przetargowe majace na celu wylonienie firmy ktdra ubezpieczy
instalacje [5].

7.1. Klauzule ubezpieczeniowe
Zdefiniowano klauzule obligatoryjne wiaczone do zakresu ubezpieczenia:

a) przepiecia,

b) warunkéw i taryf, ptatnosci rat,

c) rozstrzygania sporow,

d) likwidacyjna, zgtaszania szkod, niezawiadomienia w terminie o szkodzie

Klauzula przepigcia — rozszerzono ochrong ubezpieczeniowa o szkody powstate
bezposrednio lub posrednio w wyniku wyladowania atmosferycznego (w tym
spowodowane uderzeniem pioruna) oraz szkody wynikle z niewlasciwych
parametrow pradu elektrycznego tj. zmiany napigcia, natezenia, czgstotliwosci,
w tym szkody powstate z przyczyn po stronie zaktadu energetycznego (przerwy
w dostawie pradu, niewlasciwe parametry pradu itp.). Przedstawiona definicja
przepigcia bedzie miata zastosowanie do kazdej szkody, ktérej przyczyna beda
wymienione zdarzenia, w tym do szkod powstalych w instalacji elektrycznej
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w budynku budowli. Limit odpowiedzialnosci do kwoty 200.000,00 zi. Dotyczy
ubezpieczenia mienia od ognia i innych zdarzen losowych. Zastosowane limity
odpowiedzialno$ci nie majg zastosowania do ryzyk, ktore w mys$l zapisow
Ogodlnych Warunkow Ubezpieczenia (OWU) nie sg limitowane.

Klauzula warunkow i taryf - w przypadku zmian sumy ubezpieczenia w okresie
ubezpieczenia, zastosowanie bedg mialy warunki umowy oraz sktadki/stawki nie
mniej korzystne niz obowigzujace w ofercie Ubezpieczyciela. Wszelkie zwroty
sktadek wynikajgce ze zmniejszenia sum ubezpieczenia w okresie ubezpieczenia
oraz doplaty sktadek z tytulu realizowanych doubezpieczen beda wyliczane
systemem pro rata za kazdy dzien udzielonej ochrony.

Klauzula ptatnosci rat — w przypadku wyptaty odszkodowania, Ubezpieczyciel
nie jest uprawniony do potracenia z kwoty odszkodowania rat jeszcze nie
wymagalnych; jezeli zaptata naleznej Ubezpieczycielowi sktadki dokonywana jest
w formie przelewu bankowego lub przekazu pocztowego, za datg¢ optacenia
sktadki uwaza si¢ dzien zlozenia w banku lub urzgdzie pocztowym zlecenia
ptatniczego na rachunek Ubezpieczyciela, pod warunkiem posiadania na rachunku
wystarczajacych srodkow.

Klauzula rozstrzygania sporow — spory wynikajace z umoéw ubezpieczenia
rozpatrujg sady wiasciwe dla siedziby ubezpieczajacego.

Klauzula likwidacyjna - dla srodkow ubezpieczanych wg wartosci ksiegowe;j
brutto: — bez wzgledu na stopien umorzenia ksiggowego lub zuzycia technicznego
i bez wzgledu na jego warto$¢, odszkodowanie wyptacane jest w peinej wartosci,
do wysokosci deklarowanej sumy ubezpieczenia utraconego/uszkodzonego mienia,
bez potracenia umorzenia ksiggowego, zuzycia technicznego i bez
proporcjonalnej redukcji odszkodowania zaréwno przy szkodzie catkowitej, jak
i szkodzie czgSciowej. Zasada proporcji okreslona w OWU Ubezpieczyciela nie
ma zastosowania przy ustalaniu wysokoSci szkody oraz odszkodowania.
w przypadku nie odtwarzania mienia bedacego przedmiotem ubezpieczenia
wyptata odszkodowania nastapi na podstawie protokotu szkody i kosztorysu do
wysoko$ci sumy ubezpieczenia. Klauzula ma zastosowanie w ubezpieczeniu
mienia od ognia i innych zdarzen losowych.

Klauzula zgtaszania szkdod — zawiadomienie Ubezpieczyciela o szkodzie winno
nastgpi¢ niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 7 dni od daty powstania
szkody lub uzyskania o niej wiadomosci.

Klauzula niezawiadomienia w terminie o szkodzie — zapisane w OWU skutki
niezawiadomienia Ubezpieczyciela o szkodzi w odpowiednim terminie, maja
zastosowanie tylko w sytuacji, kiedy niezawiadomienie w terminie przyczynito
si¢ do zwigkszenia szkody lub uniemozliwito Ubezpieczycielowi ustalenie
okoliczno$ci i skutkow badz rozmiaru szkody.
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7.2.  Ryzyka, franszyza ubezpieczeniowa
IR okreslit ryzyka podlegajace ubezpieczeniu:

a) ubezpieczenie mienia od ognia i innych zdarzen losowych
b) ubezpieczenie mienia od kradziezy z wlamaniem i rabunku

Dla kazdego =z ryzyk okreSlono warto$¢ franszyzy i udzialu wlasnego
w szkodzie. Franszyza to postanowienie umowy ubezpieczenia przerzucajace na
ubezpieczajacego czg$¢ poniesionej szkody, pozwala na obnizenie skladki albo
eliminacj¢ duzej liczby drobnych szkdd poprzez obnizenie kwoty kazdego
odszkodowania.

Zgodnie z Podrgcznikiem Akademickim - Ubezpieczenia_red. J. Handschke, J.
Monkiewicz, Poltext, Warszawa, 2010 rozr6zniamy dwa rodzaje franszyzy:

a) integralng (inaczej warunkowa) — jezeli ubezpieczyciel odpowiada za
szkody, ktorych wartos¢ przekracza przyjete w umowie minimum. Jezeli
warto$¢ szkody nie przekroczy okreslonego progu, catkowite skutki
wypadku ubezpieczeniowego ponosi ubezpieczajacy. Wysoko$¢ tego
minimum moze by¢ oznaczona kwotowo albo jako procent sumy
ubezpieczenia. Jezeli szkoda jest wyzsza od minimum, wowczas szkoda
jest w pelni wyptacana.

b) redukcyjng (inaczej bezwarunkowsa) — jezeli ubezpieczyciel bez wzgledu
na wysoko§¢ szkody obniza odszkodowanie o cze$¢ okreslong
w pieniadzu (wysokos$¢ franszyzy) lub jako procent sumy ubezpieczenia.
Uzasadnieniem franszyzy redukcyjnej jest potrzeba wylaczenia drobnych
strat niezwigzanych ze szkodami losowymi, na przyktad ubytki naturalne.
Pojgcie obecnie w branzy ubezpieczeniowe] stosowane zamiennie
z udziatem wlasnym.

W przypadku ubezpieczenia mienia od ognia i innych zdarzen losowych zakres
ubezpieczenia obejmowal, co najmniej nastepujace ryzyka i koszty:

e pozar, w tym pozar powstaly w wyniku dziatania osoéb trzecich
z zewnatrz budynku, uderzenie pioruna, wybuch, upadek statku
powietrznego

e huragan, deszcz nawalny, $nieg, lawina, grad, zapadanie lub osuwanie si¢
ziemi, zalanie, dym i sadza, huk ponaddzwickowy, uderzenie pojazdu,
trzgsienie ziemi,

e uszkodzenie ubezpieczonego mienia wskutek przewrocenia si¢ rosnacych
w poblizu drzew lub budynkow, budowli, urzadzen technicznych lub
innych elementow

e 7zniszczenie lub uszkodzenie ubezpieczonego mienia wskutek akcji
ratownicze] prowadzonej w zwigzku z zaistnialymi zdarzeniami
losowymi objgtymi umowa ubezpieczenia;
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e koszty zabezpieczenia ubezpieczonego mienia przed bezposrednim
zagrozeniem ze strony zdarzenia losowego objetego ubezpieczeniem,
koszty akcji ratowniczej, koszty uprzatniecia pozostatosci po szkodzie,

e dewastacje — rozumiang jako umys$lne lub nieumyslne uszkodzenie lub
zniszczenie ubezpieczonego mienia przez osoby trzecie, takze bez
kradziezy z wlamaniem lub rabunku oraz uszkodzenie mienia przez
dzikie zwierzeta.

Dla ubezpieczenia mienia od kradziezy z wlamaniem i rabunku przyjeto
nastepujace ryzyka i koszty:

e kradziez z wlamaniem — rozumiang jako zabdr mienia z zamknigtego
lokalu po usunigciu istniejacych zabezpieczen przy uzyciu sity lub
narzgdzi, albo zabor mienia z lokalu w ktorym sprawca ukryt si¢ przed
jego zamknieciem i pozostawit $Slady mogace stanowi¢ dowodd jego
ukrycia,

e rabunek — zabor mienia z uzyciem przemocy fizycznej lub grozby jej
uzycia albo po zmuszeniu przemocg fizyczna lub grozba osoby
posiadajacej klucze do otwarcia lokalu albo po otwarciu lokalu kluczami
zrabowanymi,

e wandalizm (dewastacj¢) — rozumiany jako uszkodzenie lub zniszczenie
ubezpieczonego mienia przez osoby trzecie, majace bezposredni zwigzek
z dokonaniem lub usilowaniem dokonania kradziezy z wlamaniem,
takze w sytuacji, gdy nie doszto do pokonania zabezpieczen

Nalezne odszkodowanie za szkody kradziezowe automatycznie zwigkszane jest
o koszty naprawy wszelkich elementéw zabezpieczajacych uszkodzonych lub
zniszczonych podczas zdarzenia, do wysoko$ci sum ubezpieczenia. Powyzszy
warunek dotyczy roéwniez szkod powstalych w wyniku dewastacji. Sumy
ubezpieczenia oraz wszystkie limity odpowiedzialno$ci co roku ulegaja
odnowieniu. Ponizej przedstawiono zestawienie szkod poza gwarancyjnych.

Czynniki ryzyka 2014 r. 2015 r. do X 2016 r.
Burza 10 % 62 % 79 %
Gryzonie (np. kuna) 20 % 0% 17 %
Inne (np. zalania, wyciek ptynu ) 70 % 38 % 4%

Tabela nr 9. Rodzaje usterek pozagwarancyjnych.

Whnioski

IR przyjat, ze dla wymienionych ryzyk nie bedzie franszyzy integralnej,
redukcyjnej, udziatu wlasnego.

Dzigki ubezpieczeniu grupowemu instalacji solarnych warto§¢ rocznej sktadki
ubezpieczeniowej wynosi okoto 1 %g wartoci ubezpieczanej instalacji (np. przy
wartosci instalacji 13 000 zt sktadka roczna wyniosta okoto 13 zt).
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8. Miedzynarodowa wymiana doswiadczen.

Dzigki uprzejmosci  Szwajcarsko - Polskiego Programu  Wspotpracy
przedstawiciele IR mogli wzig¢ udziat w trzydniowej wizycie studyjnej (5-7
czerwca 2013 r.) w Szwajcarii, ktorej celem byto poglebienie wiedzy na temat
instalacji solarnych ich uzytkowania oraz innych technologii wykorzystujgcych
odnawialne Zrédla energii, stuzacych ochronie $rodowiska. Ponadto podczas
wizyty studyjnej w Szwajcarii w maju 2011 r. uczestnicy wizyty mogli
zobaczy¢ jak funkcjonujg instalacje solarne ktore maja okoto 15- 20 lat. w trakcie
procesu inwestycyjnego jak i wizyty studyjnej Szwajcarsko - Polski Program
Wspolpracy zapewniat IR mozliwo$¢ wsparcia technicznego z strony eksperta
technicznego w  zakresie energii odnawialne;.

8.1. HSR SPF Rapperswil- Instytut testujgcy kolektory stoneczne
(www.solarenergy.ch)

Zdjecie nr 35. Uczestnicy wizyty studyjnej
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Instytut jako jeden z nielicznych w Europie posiada uprawnienia do testowania
kolektorow stonecznych na zgodno$¢ z norma EN 12975 — 1 Stoneczne systemy
grzewcze 1 ich elementy — Kolektory stoneczne. Norma obejmuje badania
dotyczace min.

a) trwato$cii niezawodnosci kolektorow stonecznych
b) temperatury stagnacji kolektoréw
c) charakterystyki cieplnej kolektorow

czyli najistotniejszych parametrow $wiadczacych o jakosci produkowanych
kolektoréw. Informacje na temat przedstawili Pan Andreas Bohren oraz
pracownicy instytutu. w trakcie wyktadu przedstawiono takze zagadnienia
zwigzane z nadawaniem znaku SOLAR KEYMARK ktéry gwarantuje
zachowanie wysokiej jakosci kolektorow stonecznych przez caty okres ich
produkcji.

= : =T -

Zdjecie nr 36. Stanowiska badawcze kolekréw stonecznych
Uczestnicy wizyty mogli:

a) zapozna¢ si¢ z budowg oraz materiatami stuzacymi do produkcji
kolektoréow stonecznych ptaskich 1 préozniowych, pomp solarnych,
elementow instalacji solarnych majac do dyspozycji ich modele

b) uczestniczy¢ w przygotowaniu i przeprowadzeniu testu na gradobicie
w trakcie ktorego przy pomocy specjalnego dziata wystrzeliwano kule
o Srednicy 3 cm w strone kolektora (kolektor producenta polskiego)
Kolektor przeszedt probg pomysinie

¢) zobaczy¢ stanowiska do testowania kolektoréw stonecznych wyposazone
W obrotnice, pyranometry, nawiewy

d) nowe typy kolektorow stonecznych np. do ogrzewania wody basenowej,
o nowej strukturze pokrycia oraz kolektory skupiajace

e) kolektory stoneczne ktore nie przeszty badania na zgodno$¢ z norma

f) ogniwa fotowoltaiczne, uktady hybrydowe taczace funkcje kolektora
stonecznego do przygotowania c.w.u. i ogniwa fotowoltaicznego
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Zdjecie nr 37. Stanowisko do badania odpornosci kolektoréw stonecznych na gradobicie
Whioski z wizyty:

a) wizyta instytucie utwierdzita w przekonaniu ze ujecie w SIWZ wymogu
posiadania badan na zgodno$¢ z normag i konieczno$¢ posiadania znaku
SOLAR KEYMARK daje gwarancje zakupu towaru o wysokiej jakosci

b) kolektory sloneczne ktore nie przechodzg badan s3g inwestycjg
krotkoterminowg skazang na nie powodzenie

¢) zmiany w konstrukcji systemoéw solarnych sg procesem ciagtym
i zaleznym od zastosowania kolektoréw stonecznych

8.2. Fabryka kolektoréw stonecznych SOLTOP - Elgg ( www.soltop.ch)

Fabryka SOLTOP to wiodacy producent systemow solarnych w Szwajcarii
posiadajacy wieloletnie doswiadczenie w produkcji i montazu instalacji.

Uczestnicy wizyty mogli:

a) zapoznac si¢ z produktami SOLTOP
b) budowa zestawow solarnych w tym zbiornikow
c) obejrze¢ proces produkcji kolektorow stonecznych w tym formowania
absorbera i jego spawania, uszczelniania, magazynowania
d) rozwigzania dotyczace budowy kolektorow stonecznych wptywajace
na szybsze osuwanie si¢ $niegu z kolektora poprzez wyeliminowanie
uszczelki z dolnej czgsci
e) bezcisnieniowy system wykonania instalacji  solarnej bez
zastosowania naczyn przeponowych
f) nowa konstrukcja zbiornika solarnego (zbiornik w zbiorniku)
umozliwiajacg podgrzewanie energia solarng pierwsze mniejszego
zbiornika pdzniej pozostalej objetosci co sprawdza si¢ w okresie
niskiego nastonecznienia
g) zintegrowany system sterowania ze zbiornikiem
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Zdjecie nr 38. Konstrukcja zbiornika umozliwiajaca efektywne pézyskanie energiiw okresie
matego nastonecznienia (zbiornik w zbiorniku).

Whioski z wizyty:

a) systemy solarne mogg by¢ wykonane takze w systemie bezci§nieniowym
bez uzycia naczyn przeponowych

b) proste modyfikacje konstrukcji kolektoréw stonecznych wptywaja na ich
funkcjonalnosé

¢) doswiadczenie 1 doktadnos¢ wykonywanych robdt wplywaja na jakos¢
wytwarzanych elementow
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8.3. Instalacja solarna - Zurich HONGG

Instalacja stuzaca do przygotowania c.w.u. dla budynku wielorodzinnego. System
budownictwa wielorodzinnego w Szwajcarii oparty jest przede wszystkim
o mieszkania wynajmowane tak wiec inwestowanie w instalacje solarne
optacalne jest jedynie przez spotdzielnie mieszkaniowe.

System montazu kolektorow stonecznych Szwajcarii oparty jest o montaz
kolektorow w poziomie odmiennie jak ma to miejsce w Polsce z uwagi na
wielko$¢ pokrywy $niegowej. Ponadto sposob montazu regulowany jest takze
przez wladze poszczegdlnych Kantondow (np. kolektory stoneczne nie mogg byé
montowane w sposob inny jak rownolegly do fasady budynku, obok siebie nie
moze by¢ montowanych wiecej niz 2 kolektory rozdzielone okienkami w dachu ).
w niektorych z Kantondéw nie ma obostrzen dotyczacych sposobu montazu.
Instalacja glikolowa wykonana zostata z stali nierdzewnej zamiast miedzi celem
obnizenia kosztow inwestycji. Wedlug opinii uzytkownika materiat ten choé
tanszy nie ustepuje wlasciwosciom miedzi.

: 'Ill.

Zdjecie nr 39. Montaz zgodny z prawem mijscowym — maksymalnie dwa kolektory
w potaci dachowej rozdzielone oknem dachowym.

Uczestnicy wizyty mogli:

a) zaobserwowac sposOb wykonania instalacji solarnej na dachu oraz
sposobu wykonania izolacji przewodow i zbiornikow

b) zobaczy¢ jak wykonywane s3a tzw. zielone dachy tj. dachy pokryte
warstwg 20 cm kamienia i roslinnosci,
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Whioski z wizyty:

a)

b)

¢)

podobnie jak w Polsce prowadzac montaz kolektorow stonecznych
musimy bra¢ pod uwage wytyczne organoéw ktore niestety niekiedy
powoduja straty w uzysku energii solarnej kosztem estetyki ich
wykonania

system wynajmu mieszkan zacheca do wprowadzania rozwigzan opartych
o zrédla energii odnawialnej jedynie wiascicieli budynkoéw, a nie ich
lokatorow

zielone dachy to poprawa estetyki i zwickszenie obszarow zielonych
w terenach zurbanizowanych

8.4. Osrodek wystawienniczy Umwelt — Arena - Spreintenbach
www.umweltarena.ch

Na terenie o$rodka skupiono rozwigzania wplywajace na poprawe jakosci
srodowiska oraz obnizenie kosztow zwigzanych z eksploatacja obiektow.

= \¥ ‘
eingang{ Bl - haa

Zdjecie nr 40. Budynek Umwelt - Areny pokryty w catosci ogniwami fotowoltaicznymi.

Budynek Umwelt - Areny to przyktad budownictwa energooszczednego:

a) ocieplony okoto 40 cm warstwa izolacji

b) wykorzystujacy energi¢ geotermalng

¢) wykorzystujacy 1 magazynujacy wode deszczowa wykorzystywang
miedzy innymi w toaletach

d) wyposazony w instalacje do produkcji biogazu z odpadkow z stotowki

e) posiadajacy instalacje solarng do podgrzania cieptej wody

f) pokryty ponad 5000 m* ogniw fotowoltaicznych ktore wytwarzajg prad dla
os$rodka, a jej nadmiar sprzedawany jest do sieci
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a)

b)

©)
d)

g)

h)
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Uczestnicy wizyty mogli:

zaobserwowa¢ 1 poczu¢ jak wyglada rozklad temperatury i kosztow
utrzymania budownictwa w zaleznosci od zastosowanej technologii
budynek standardowy, budynek energooszczgdny, budynek pasywny.
Budownictwo standardowe powodowalo mniejsze koszty inwestycji ale
duze koszty eksploatacji. Wraz z wzrostem standardu wykonania (lepsze
materialy ociepleniowe, grubsza warstwa ocieplenia, lepszy wspotczynnik
izolacyjnosci $cian i okien rosly koszty inwestycji jednak spadaty koszty
eksploatacji aby w przypadku budownictwa pasywnego osiagnaé wartos¢
0 CHF. Na uwage zashuguje sposéb przedstawienia typéw budownictwa
w oparciu o trzy oddzielne pokoje na ktore wplyw miata taka sama temp.
—5°C.w kazdym z pokoi mogli$my zobaczy¢ przekroje $cian i zmierzy¢
temperaturg panujagcg wewnatrz.

zobaczy¢ system potaczony do hodowli ryb i warzyw przeznaczony do
wykorzystania na dachach budynkow wielorodzinnych. Woda krazy
w obiegu zamknietym przenoszac zwiazki pochodzace z hodowli ryb do
poletka na ktérym uprawiane sg warzywa.

zobaczy¢ zielong Scian¢ zyrandole wykonane z butelek PET

zobaczy¢ modele samochodéw hybrydowych i elektrycznych cho¢ nalezy
zalowa¢ ze nie mogliSmy poczu¢ ciszy panujacej wewnatrz pojazdu
elektrycznego np. OPEL AMPERA podczas jazdy, oczywiscie kazdy
z samochodow wyposazony byl w opony klasy energetycznej
a wplywajace na ograniczenie opordw toczenia a tym samym zuzycie
paliwa. Samochody wyposazone w ro6zne sposoby uzupetniania energii
w tymtakze z zwyklego gniazda 230 V.

porownac jak lepkos¢ oleju 0 w 40, 5 w 40, 10 w 40 samochodowego
wplywa na jego ptynigcie

zaobserwowacC jak dzialaja mate turbiny wiatrowe w zaleznosci od ich
konstrukcji

zobaczy¢ ogniwa fotowoltaiczne, ogniwa fotowoltaiczne potaczone
z funkcjg podgrzewania wody, ogniwa fotowoltaiczne przytwierdzone do
balustrady balkonowej w taki sposob ze dopiero po doktadniejszym
przyjrzeniu si¢ balustradzie widzimy Ze zamontowano tam ogniwa

rozne typy ogrzewania gazowego, olejowego, na drewno typu pelet
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Zdjecie nr 4. Mikrotu

[ o =
rbina, ogniwa fotowoltaiczne umieszczone na barierce

Wewnatrz pomieszczenia budynku pasywnego umieszczono urzadzenia AGD
w klasie energetycznej A, A+, A++. Przedstawiono mozliwosci rekuperacji
ciepla, odzysku np. poprzez utozenie wezownicy pod brodzikiem.

Whioski z wizyty:

a)
b)

c)

d)
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tak zwana sztuka uzytkowa ma szerokie zastosowaniu w wykorzystaniu
odpadow

inwestowanie w ocieplenie budynku przynosi korzysci w diuzszym
okresie czasu, budownictwo pasywne czy plus energetyczne to
budownictwo przysztosci

z istniejacych budynkéw nie stworzymy budynkoéw pasywnych jednak ich
docieplenie i wymiana stolarki okiennej przyniesie wymierne korzysci tym
bardziej ze ceny no$nikow energii przynajmniej w Polsce stale rosng
1 beda rosnac.

obecne budownictwo to ogromne pole do prowadzenia prac zwigzanych
z odzyskiem ciepta ktore bezpowrotnie jest tracone, a mogloby by¢
wykorzystane wptywajac na ograniczenie kosztow eksploatacji budynku
1 emisji zanieczyszczen

pozostaje mie¢ nadzieje ze w przysztosci ceny no$nikow energii takich jak
olej, energii elektrycznej beda dla Polakéw bardziej dostepne.
w Szwajcarii olej opalowy jest tanszy niz w Polsce cho¢ zarobki
Polakow sa kilka razy nizsze niz Szwajcarow

fotowoltaika to przyszto$¢, ale jedynie w tym przypadku gdy tak jak
Szwajcarii zapewniono przyjaznag dla obywatela mozliwos¢ zbycia
nadmiaru energii elektrycznej do sieci.

www.solary.powiatsuski.pl

8.5. Instalacje solarne dla budownictwa wielorodzinnego — Zurich
www.solarline.ch

W obrebie osiedla mieszkaniowego zlokalizowano instalacje solarne stuzace do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Uczestnicy mogli zauwazy¢ ze:

a)
b)

c)
d)

e)
f)

g)

Zdjecie nr 42. Sposéb‘montazu kolektoréw stonecznych na zielonyrﬁ dachu.

wszystkie kolektory zamontowano w potaci dachowej,

z uwagi na panujace przepisy lokalne kolektory montowane parami
przedzielone sg okienkami dachowymi.

orientacja kolektoréw stonecznych nie zawsze jest zwrdcona na potudnie
ale takze na zachdd.

montowane kolektory stoneczne posiadajg stosunkowo duza powierzchnie
okoto 2,51 m* montowane w pionie

doskonale wykonano izolacje przewodow,

ciekawie rozwigzano sposéb odprowadzania wody ktora mogla by
wyplynaé po zadzialaniu zaworu bezpieczenstwa

przewody na czgséci glikolowej za zaworem bezpieczenstwa wykonano
z metalu z uwagi na mogace powsta¢ tam temperatury

= \

F

Whioski z wizyty:

a)
b)

¢)

www.solary.powiatsuski.pl

nie zawsze mozemy osiagnagé maksymalne uzyski z instalacji gdyz
pozostaja jeszcze do stosowania przepisy miejscowe

odprowadzanie wody =za =zaworem bezpieczenstwa powinno by¢
sprowadzone do systemu kanalizacji

nalezy zbada¢ czy material stosowany do wykonania przewodow za
zaworem bezpieczenstwa na czgsci glikolowej przejmie ewentualny naptyw
gorgcego czynnika bez uszkodzenia przewodu
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Zdjecie nr 43. Sposob wykonania izolacji przewoddéw wewnatrz.

8.6. Instalacja solarna — Osrodek sportu i rekreacji — Greifensee

Instalacja wykonana w oparciu o kolektory SOLTOP pracujgca w ukladzie bez
ciSnieniowym bez zastosowania naczyn przeponowych. Naczynie zrzutowe na
ptyn solarny umieszczone na dachu. Instalacja zaprojektowana pierwotnie do
ogrzewania cieptej wody uzytkowej, obecnie rozbudowana o funkcje
podgrzewania wody w basenie otwartym.

Uczestnicy wizyty mogli:

a) zaobserwowac tym razem duza instalacj¢ solarng dziatajaca w systemie
bezcisnieniowym

b) przesledzi¢ zapotrzebowanie oSrodka na energig

c) przekona¢ si¢ ze niezmiernie waznym aspektem instalacji solarnej jest
zapewnienie stalego rozbioru ciepta,
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Whioski z wizyty:

a) instalacja przewymiarowana bedzie dziata¢ nieprawidtowo

b) baseny to bardzo dobry magazyn energii odbieranej z instalacji solarnej
(duza ilo$¢ wody podgrzewana jest do okoto 24 °C a nie jak w przypadku
cieptej wody uzytkowej do temperatury 50 -70°C)

8.7. Instalacje solarne i fotowoltaiczne — Monchaltdorf

Wizyta w zabudowie szeregowej w domu osoby ktorej pasja zyciowa jest
energia odnawialna. Instalacje wykonane w oparciu o komponenty firmy
SOLTOP. Uzytkownik przedstawit sposob rozliczania si¢ z odbiorca energii
ktory wydaje sie¢ bardzo prosty 1 przejrzysty tzn. wszystka energia
wyprodukowana z ogniw fotowoltaicznych sprzedawana jest do sieci. Wiasciciel
pobiera energie z sieci, a rozliczenie nastepuja na podstawie réznicy w ilosci
pradu wyprodukowanego i pobranego Uczestnicy wizyty mogli:

3 zobaczy¢ instalacije do przygotowania cieplej wody uzytkowej
o powierzchni kolektoréw okoto 7,5 m?

obejrze¢ instalacje fotowoltaiczng o pow. okoto 25 m? wytwarzajgcg
energi¢ elektryczng na potrzeby gospodarstwa domowego, jej nadmiar
sprzedawany jest do sieci oraz instalacje fotowoltaiczng wytwarzajaca
prad na potrzeby wlasne gospodarstwa domowego o powierzchni znacznie
mniejszej okoto 10 m?

c) przesledzi¢ wielko$ci uzyskow energii z instalacji ktére powstaly na

podstawie obserwacji i notatek wtasciciela

b)

Whioski z wizyty

a) produkcja energii z ogniw fotowoltaicznych wymaga wprowadzenia
prostego systemu odbioru wytworzonej energii

b) warunki klimatyczne Polski (umiarkowane temperatury) sprzyjaja
wykorzystaniu fotowoltaiki, zbyt wysoka temperatura nie jest odpowiednia
dla pracy tego typu urzadzen
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Zdjecie nr 44. Instalacja solarna bezcisnieniowa.

8.8. Instalacje solarne uzytkowane okoto 20 lat

Podczas pierwszej wizyty studyjnej w Szwajcarii w maju 2011 r. uczestniczy
wizyty mogli zobaczy¢ instalacje solarne, ktore uzytkowane sa juz przez okres
okoto 20 lat. Jak wynika z relacji uzytkownikoéw najstabszym ogniwem instalacji
bywaja zasobniki solarne. Kolektory stoneczne ptaskie (ktorych pokrycie szklane
zostato rozbite podczas gradobicia) mimo pokrycia ich przezroczysta ptyta
z poliweglanu funkcjonuja nagrzewajac wode.
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Zdjecie nr 45. aal funkcjonjace kktor o gradobicu.

Zdjecie nr 46. Kolektory stoneczne po okoto 20 latach eksploatacji.

Whioski z wizyty:

a) kolektory stoneczne ptaskie majg wysoka trwatos¢

b) odpornos¢ na gradobicie jest istotng cecha kolektorow stonecznych

c) zastosowanie niewymiennych anod tytanowych przyczynia si¢ do
przedtuzenia zywotnosci zbiornika
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Zdjecie nr 48 Zbiornik po okoto 15 latach wcigz nagrzewa wode.
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Pawet Dyrcz - Koordynator Projektu

9. Instalacja solarna dla szpitala

System solarny pracuje na potrzeby wszystkich oddziatéw szpitala, ktore zasilane
sa w cieplo na potrzeby c.0. i c.w.u. z centralnej kottowni gazowo-olejowe;.
Kotlownia zlokalizowana jest w budynku wolnostojacym, 3-kondygnacyjnym,
podpiwniczonym. Paliwem podstawowym kottowni ZOZ w Suchej Beskidzkiej
jest gaz ziemny GZ-50, olej opatowy lekki stanowi paliwo awaryjne.

Kotlownia wyposazona jest w dwa kotly parowe oraz jeden wodny, pracujacy na
potrzeby przygotowania c.o., c.w.u., wentylacji oraz na potrzeby technologiczne
obiektu. Kotlty wyposazone sa w palniki gazowo-olejowe. Ciepta woda uzytkowa
magazynowana jest w zestawie 4 szt. zasobnikow c.w.u. o pojemnosci 3 m?
kazdy.

Instalacja solarna ztozona jest m.in. z:

a) 123 kolektorow stonecznych o Igcznej powierzchni absorbcji 300,12m?
i mocy 250,79 kW,  kolektory  posiadaja  znak  jakosci
SOLARKEYMARK,

b) trzech zbiornikow buforowych o tacznej powierzchni 12 000 1,

¢) zbiornikiem podgrzewu wstgpnego 1500 1,

d) uktadu sterowania (pompy mieszajace, zawory dwu i trojdrogowe),

e) pomp obiegowych, separatoréw powietrza,

f) pompy uktadu dezynfekcji przeciwko bakteriom Legionelli

g) zawordw antyskazeniowych, wymiennikow ciepta,

h) naczyn przeponowych z zaworami zabezpieczajacymi,

1) manometréow, cieptomierzy -elektronicznych czujnika nastonecznienia
mierzacego  warto$¢  rzeczywistego  nastonecznienia, rotametrow
obrazujacych przeptyw ptynu solarnego w  sekcjach

Celem ograniczenia strat zwigzanych z przesytem wody pomigdzy budynkiem
kottowni, a szpitalem w ramach inwestycji wymieniono stare rury przesylowe
c.w.u. na preizolowane na acznej dtugosci okoto 491 m.

Kolektory stoneczne umieszczono na konstrukcji wsporczej na stropodachu
budynku zlokalizowanego obok budynku kottlowni za pomoca odpowiednich
systemow mocujacych producenta urzadzen. Sposdb rozmieszczenia i potaczenia
kolektoréw ma zapewnia¢ optymalne warunki pracy systemu solarnego.
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Zdjecie nr 49. Instalacja solarna wykonana w ramach projektu dla Szpitala Rejonowego
w Suchej Beskidzkie;j.

System solarny sktada si¢ z trzech odrebnych obiegow:

a) pierwszy z obiegdw (solarny) taczy kolektory stoneczne z plytowym
wymiennikiem ciepta WCl.

b) dwa pozostale obiegi (wodne) tacza odpowiednio plytowy wymiennik
ciepta WC1 z zasobnikami buforowymi z plytowym wymiennikiem
ciepta WC2, oraz plytowy wymiennik ciepta WC2 z istniejagcym
systemem przygotowania c.w.u. dla obiektow szpitalnych.

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej
przekazywanie do odbiornika ciepta, ktorym w tym przypadku jest woda
zgromadzona w zasobnikach buforowych. Przekaz energii jest mozliwy dzigki
zastosowaniu plytowego wymiennika ciepta WCl.

Jezeli czujnik naslonecznienia zarejestruje promieniowanie sloneczne lezace
powyzej nastawionego w regulatorze progu promieniowania, pompa obiegowa
instalacji solarnej zostanie wilaczona. w przypadku, kiedy pomigdzy czujnikiem
temperatury cieczy w kolektorze, zamontowanym w przewodzie powrotnym
wymiennika  obwodu  tadowania  bufora, a czujnikiem temperatury
w podgrzewaczu buforowym zmierzona zostanie réznica temperatur wyzsza od
nastawionej na regulatorze, pompa tadowania buforéw zostanie wiaczona
i rozpocznie si¢ proces tadowania buforéw. Przy wilaczonej pompie tadowania
buforéw zawor DZ1 znajduje si¢ w pozycji otwartej, a zawor DZ2 w pozycji
zamknietej. Jezeli dolna granica nastawionej réznicy temperatur nie zostanie
dotrzymana, pompa zostanie wytaczona. Temperatura w zbiornikach buforowych
ograniczona jest przy pomocy elektronicznego ogranicznika temperatury.

W przypadku przekroczenia nastawionej temperatury, automatycznie wylaczona
zostaje pompa instalacji solarnej. Jezeli pomiedzy czujnikiem temperatury wody
zasobnikow c.w.u., a czujnikiem wody w zasobnikach buforowych automatyka
zmierzy rdznice temperatury wyzszg od nastawionej na regulatorze temperatury
roznicowej, rozpoczyna si¢ cykl roztadowania buforow i podgrzewania cieptej
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wody. Pompy obiegu roztadowania buforow i tadowania podgrzewacza
wstepnego zostajg zataczone - odpowiednio zawdr DZ2 zostaje otwarty, a DZ1
zamkniety. Zasobniki buforowe beda tadowane do osiggnigcia temperatury cieplej
wody, nastawionej na regulatorze solarnym.

Zdjecie nr 50. Instalacja solarna wykonana w ramach projektu dla Szpitala Rejonowego
w  Suchej Beskidzkiej — wstepny podgrzewacz wody

Prawidlowa cyrkulacje czynnika przy tadowaniu i roztadowywaniu bufora
umozliwia zawor z napedem silnikowym, normalnie zamknigty.

Wstepnie podgrzana woda z zasobnika c.w.u. przekazywana jest do istniejacego
systemu zaopatrywania w ciepta wode uzytkowa. Instalacja solarna wykonana
jest z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Medium transferowym obiegu
kolektory stoneczne — ptytowy wymiennik ciepta jest wodny roztwor glikolu
propylenowego z dodatkami. Natomiast w dwodch pozostatych obiegach medium
stanowi woda.

Instalacja wykonana jest jako ci$nieniowa, w ktorej obieg nosnikow ciepta jest
wymuszony przez pompy obiegowe. Instalacja jest zabezpieczona przed
nadmiernym wzrostem cisnienia za pomocg zaworow bezpieczenstwa, oraz za
pomoca przeponowych naczyn wzbiorczych. Przewody instalacji solarnej
prowadzone po zewnatrz stropodachu budynku, nastgpnie poprzez przebicie do
kanatu technologicznego taczacego budynki.
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Zdjecie nr 51. Instalacja solarna wykonana w ramach projektu dla Szpitala Rejonowego
w  Suchej Beskidzkiej — bufory.

W celu odpowietrzenia instalacji w najwyzszych punktach instalacji solarnej na
wyjsciu  z kazdej grupy kolektoréw stonecznych zaprojektowano zawory
automatyczne odpowietrzajace poprzedzone zaworem odcinajacym. Zawor
automatyczny odpowietrzajacy ma za zadanie odpowietrzy¢ instalacj¢ solarng
jedynie w chwili napetniania instalacji, natomiast w chwili pracy instalacji ma
zapewni¢, ze instalacja solarna bedzie instalacja zamknigta. w przeciwnym
wypadku moze dochodzi¢ do odparowywania glikolu z mieszanki, ktorg
wypetniona bedzie instalacja.
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10.Promocja projektu

Pierwsze dziatania zwigzane z realizacjg projektu rozpoczgto w2007 r. kierujac
do wszystkich W¢jtow, Burmistrzow, Soltysow na terenie Powiatu prosbe
o rozpowszechnienie informacji o projekcie. Od listopada 2007 r. na oficjalnej
stronie Powiatu Suskiego (www.powiatsuski.pl) znajdowata si¢ informacja
o stanie realizacji projektu. Informacja o realizacji projektu zostala takze
rozpowszechniona w prasie lokalnej, regionalne;.

W sktad dziatan zwigzanych z promocja projektu weszty:

a) przygotowanie konferencji inaugurujgcej projekt

b) szkoleniai spotkania z uczestnikami projektu

¢) wykonanie strony internetowej informujacej o projekcie

d) udziat w konferencjach o zasiggu  lokalnym,  regionalnym,
ogolnokrajowym

e) wykonanie tablic informacyjnych, roll-up

f) przeprowadzenie zielonych lekcji w szkotach

g) zakupi rozprowadzenie gadzetow promocyjnych

h) przygotowanie filmu i ksigzki o projekcie

1) zakup mobilnego $rodka promocji

j) przygotowanie systemu monitoringu

W dniu 27.09.2012 r. w Zamku w Suchej Beskidzkiej odbyta si¢ oficjalna
inauguracja programu. w inauguracji wzi¢li udzial przedstawiciele Funduszy
finansujacych projekt tj.

e Z-ca Dyrektora Szwajcarsko Polskiego Programu Wspotpracy — Pan
Roland Python

e Prezes Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Warszawie - Pan Jan Raczka

e Z-ca Prezesa Wojewodzkiego Funduszu Ochrony  Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie — Pan Jozef Kata

oraz m.in. Wojtowie, Burmistrzowie, Radni Powiatowi, przedstawiciele
mieszkancow bioracych udziat w projekcie.
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Podczas inauguracji  projektu  przedstawiono histori¢  projektu, cele
i przewidywane rezultaty. Inaugurujac projekt zaktadano realizacj¢ 2349 instalacji
ostatecznie wykonano instalacje dla 3007 rodzin.

Realizacja projektu poprzedzona byla szkoleniami i spotkaniami z mieszkancami
bioragcymi udzial w projekcie. w ponad 16 szkoleniach przeprowadzonych
w latach 2012-2014, 2016 wzigto udzial tacznie 2156 oséb. Informacja
o szkoleniach przekazywana byla w nastepujacy sposob:

e wstepne ustalenie miejsca i daty szkolenia na okoto dwa tygodnie przed
rozpoczgciem robot w - danej gminie
doprecyzowanie miejsca i terminu spotkania w miar¢ postepu robot

e informacja telefoniczna o miejscu i dacie spotkania kierowana do
uczestnikow projektu

e informacja o miejscu i dacie spotkania na stronie internetowej, poprzez
ogloszenia parafialne

Podczas szkolenia przedstawiono informacje o projekcie, warunki prawidtowej
eksploatacji instalacji solarnych, wykonawce robot 1 inspektora nadzoru.
Uczestnicy szkolenia mieli mozliwo$¢ zadawania pytan zwigzanych z realizacja
projektu. w kazdym =ze szkolen uczestniczyt starosta lub wicestarosta,
koordynator projektu, wykonawca robot, inspektor nadzoru.

Zdjecie nr 52. Szkolenie, spotkanie informacyjne z uzytkownikami instalacji solarnych.
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Na potrzeby realizacji projektu utworzono strone internetowa informujacg
o projekcie (www.solary.powiatsuski.pl), na ktorej przedstawiono:

e informacje o projekcie, histori¢ projektu, cele i zakres projektu,
uzasadnienie realizacji projektu, wptyw prac na srodowisko

e harmonogram prac projektowych, robot

e informacje o montowanych instalacjach, galerie ponad 625 zdjec
wykonanych instalacji, symulacje pracy instalacji przedstawione przez
wykonawce robot

e wskazowki dotyczace jakosSci robot

e zasady odbioru instalacji, instrukcje montowanych urzadzen, materiaty dla
uzytkownikéw instalacji, odpowiedzi na najczesciej zadawane pytania

e informacje dotyczace realizacji zgloszen gwarancyjnych
i pozagwarancyjnych

e zakres dziatan promocyjnych

e stan zaawansowania realizacji projektu

e aktualnosci dotyczace projektu

Strona www.solary.powiatsuski.pl zaczeta dziata¢ od sierpnia 2012 r. Do 30
listopada 2016 r. strong odwiedzito 791 705 os6b.

Informacja o celach, rezultatach projektu zostala przedstawiona m.in. na

VI Forum Energii Odnawialnej w Toruniuw 2013 r.

Konwencie Starostow Wojewodztwa Matopolskiego w 2013 1.
Podczas Debaty w Domu Poselskim w2014 r.

Konferencji Odnawialne Zrodta Energii w Kotobrzegu w 2015 r.

W ramach promocji projektu wykonano tablice o wymiarach 1,5 m x 2 m ktore
umieszczono przy drogach wjazdowych do kazdej z gmin. Pierwotnie planowano
umieszczenie tablic w pasie drog krajowych, jednak koszty z tym zwigzane
przekraczaty mozliwosci finansowe IR w tym zakresie. w zwiazku z tym
tablice umieszczono przy drogach powiatowych, nieopodal skrzyzowan
z drogami wojewodzkimi 1 krajowymi. Wykonanie tablic poprzedzone bylo
uzgodnieniami z Darczyncami, gdyz kazdy z funduszy posiadat inne wytyczne
dotyczace promocji i wykonania tablic informacyjnych w zakresie m.in.
wielkosci i szaty graficznej.

www.solary.powiatsuski.pl Strona | 107



Szwajcarsko - Polski Program Wspdtpracy w ramach realizacji naszego projektu
wyrazil zgod¢ na finansowanie w ramach powstatych oszczednosci zakupu
pojazdu stuzacego do:

n SWISS
CONTRIBUTION
Mazwa projekiu instalacie sol
MNazwa benaficienta: Powiot suski, Mieszkancy Pawiatu

Watt i 48 13 SWESCONTHTON e prac zwigzanych z obshlugg projektu
e promocji projektu

arne dia 2348 budynkow miaszkalnych

ZdJcie nr 53. Tablice |ormujae projeku

Ponadto przygotowano roll-upy, ktére umieszczono w budynkach bedacych
wiasnosciag IR.

Zdjecie nr 55. Mobilny srodek promocji projektu.

Szwajcarsko - Polski Program Wspoltpracy sfinansowal 77 % kosztow zakupu
pojazdu, IR pokryta koszty podatku VAT w wysokosci 23 % wartosci pojazdu.
Na samochodzie umieszczono:

e loga Darczyncow

¢ adres strony internetowe;j

o grafike przedstawiajaca rodzine na tle kolektorow stonecznych

¢ informacj¢ o Darczyncach
Dane techniczne pojazdu:

e naped 4x4

e pojemnos¢ /moc — 1.8 TSI /160 KM

e gwarancja — 4 lata lub 120 000 km

Przygotowano konferencje podsumowujacg ,, Inwestycje w odnawialne zZrédla
energii szansq zrownowazonego rozwoju regionow Polski”, ktora odbyla si¢
w  Auditorium Maximum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie w dniu 9
czerwca 2016 r. Konferencj¢ zorganizowano przez Zwigzek Gmin Dorzecza
Wistoki z siedzibg w Jasle wspdlnie z partnerami: Gmina Busko Zdrgj, Miasto
i Gmina Niepotomice, Powiat Suski, Gmina Mszana Dolna. Honorowy Patronat
nad wydarzeniem obj¢to Biuro Szwajcarsko - Polskiego Programu Wspotpracy
Zdjecie nr 54. Promocja projektu. przy Ambasadzie Szwajcarii.
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Zdjecie nr 56. Konferencja podsumowujgca projekt. '

Podczas konferencji wystepowali przedstawiciele Szwajcarii: Roland Python
(Dyrektor Biura SPPW), Marc Muller (Szwajcarski Federalny Departament ds.
Energii), dr Andrzej Kassenberg (Instytut na Rzecz Ekorozwoju), prof. UJ
Krzysztof Berbeka, prof. Malgorzata Grodzifiska (Instytut Nauk o Srodowisku
UJ), Andrzej Guta (nstytut Ekonomii, Krakowski Alarm Smogowy).

™ ' el i’ 1 ‘I i

Zdjecie nr 57. Uczestnicy konferencji podsumowujgcej. Od prawej prowadzacy Tomasz
Zubilewicz, Starosta Suski — Jézef Batos, Roland Python Dyrektor Biura SPPW,
Pawet Dyrcz — Koordynator projektu, Marek Mrugacz — Z-ca Koordynatora,
osoby zajmujgce sie projektem — Paulina Tokarz Mansour, Anna Wagiel.

W trakcie dyskusji panelowych swoje doswiadczenia w realizacji projektow
solarnych w ramach Szwajcarsko - Polskiego Programu Wspotpracy prezentowali
przedstawiciele instytucji realizujacych projekty:

e Zwiazek Gmin Dorzecza Wistoki z/s w Jasle, projekt: ,, Instalacja
systemow energii odnawialnej na budynkach uzytecznosci publicznej oraz
domach prywatnych na terenie gmin nalezqcych do Zwigzku Gmin Dorzecza
Wistoki” (20 gmin),

e Gmina Busko Zdrdj, projekt ,, Instalacja systemow energii odnawialnej na
budynkach uzytecznosci publicznej oraz domach prywatnych w gminach
powiatu buskiego i pinczowskiego” (12 gmin),
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e Gmina Mszana Dolna, projekt “Odnawialne zrédia energii w Mszanie
Dolnej oraz gminach partnerskich”, (6 gmin),

e Gmina Niepolomice, projekt ,/nstalacja systemow energii odnawialnej
w  Gminach Niepotomice, Wieliczka, Skawina oraz Miechow na budynkach
uzytecznosci publicznej oraz w domach prywatnych”, (6 gmin),

e Powiat Suski, projekt ,, Program zwigkszenia wykorzystania odnawialnych
zrodel energii i poprawy jakoSci powietrza w obrebie obszarow NATURA
20007, (9 gmin)

Zdjecie 58. Panel dyskusyjny przedstawicieli wtadz lokalnych (od prawej) - Bolestaw Zaba,
Jozef Batos, Dariusz Marczewski, Tomasz Mierzwa, Andrzej Czernecki.

I ConTRBLTION

Zdjecie nr 59. Panel dyskusyjny Koordynatoréw projektéw (od prawej) - Antoni Rdg, Anna
Przyborowska - Ry$, Maria Lignar, Marc Muller (ekspert szwajcarski)
Stanistaw Nowacki, Pawet Dyrcz.

W konferencji uczestniczyli przedstawiciele Biura Szwajcarsko - Polskiego
Programu Wspdtpracy, Ministerstwa Rozwoju, Centrum Projektow Polska
Cyfrowa, Ministerstwa Srodowiska, Ministerstwa Spraw Wewnetrznych, Urzedow
Marszatkowskich, Wojewédzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej, Wojewodzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska.
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Pawet Dyrcz - Koordynator Projektu

11. Rezultaty, nagrody, opinie, twarze projektu
11.1. Rezultaty

Realizacja projektu wigzac si¢ bedzie z osiggnigciem konkretnych, wymiernych
rezultatow, ktore przedstawiono w ponizszych tabelach.

Wyniki Wskazniki wyniku Wartosé

Ograniczenie zuzycia paliw w budynkach mieszkalnych

wegiel (ton/rok) 1732
gaz (m3/rok) 26 040
olej (m3/rok) 49
drewno (ton/rok) 311
Ograniczenie zuzycia paliwa w budynku uzytecznosci

publicznej: gaz (m3/rok) 35097

Ograniczenie emisji zanieczyszczen z budynkow

Zmniejszenie mieszkalnych (ton/rok):

zanieczyszczenia €0, 4224
powietrza co 186
30; 34
Noy 2
Pyty 20

Ograniczenie emisji zanieczyszczen przez budynek
uzytecznosci publicznej (ton/rok)

Co, 69
co 0,01
Nox 0,04
Pyty 0,0005

Tabela nr 10. Ograniczenie emisjiw wyniku realizacji projektu.

Wskazniki w zakresie ograniczenia zanieczyszczen beda monitorowane na
biezaco na podstawie odczytow energii pozyskanej przez instalacje solarne,
a nastepnie przeliczane na warto$ci uniknigtej emisji zanieczyszczen. Zakres
rzeczowy oraz wskazniki promocji zostaty zweryfikowane w oparciu o protokoty
zdawczo- odbiorcze. Wskazniki zwigzane z promocja zostaty potwierdzone przez
dokumentacje z kursow, konferencji, szkolen.

Wynik Wskaznik Wartosé
Liczba konferencji 2
Promocja odnawialnych Liczba uczestnikdw konferencji 300
zrodet energii (OZE)
Liczba rozprowadzonych materiatéw promocyjnych 26 510
Liczba wejs¢ na strone internetowa 790 000
Zwigkszenie wiedzy grf‘p Liczba kurséw szkoleniowych 2997
docelowych w zakresie
OZE Liczba uczestnikdw kurséw szkoleniowych 3694

Wynik Wskaznik Wartos¢
zgllgrsr:;::%wvzjnlgusgysr:i;ncohw Liczba systemdw solarnych 3007
mieszkalnych Powierzchnia kolektoréw stonecznych w  m2 20165
Zainstalowanie systemu solarnego

w  budynku uzytecznosci Powierzchnia kolektorow stonecznych w m2 300
publicznej

Tabela nr 11. Zakres rzeczowy projektu.
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Tabela nr 12. Promocja odnawialnych zrédet energii.
10.2. Nagrody

W zwiazku z realizacja projektu zwigzanego z montazem instalacji solarnych
Powiat Suski:

e zajat w 2014 r. I miejsce w ogolnopolskim Rankingu Energii
Odnawialnej

e zdobyl w 2015 r. II miejsce w ogolnopolskim konkursie ,,Aktywni dla
czystego powietrza”

Zwiazek Powiatow Polskich od 2008 r. prowadzi ranking gmin i powiatow
w zakresie energii odnawialnej. Jednym z gtéwnych kryteriow rankingu jest
powierzchnia zamontowanych instalacji solarnych. w 2014 r. Powiat Suski dzieki
przeprowadzeniu montazu instalacji solarnych w latach 2012-2013 r. zdobyt
pierwsze miejsce w rankingu na 101 sklasyfikowanych powiatéw w Polsce. Tak
wysokie miejsce w rankingu byto mozliwe dzigki:

e dofinansowaniu projektu przez Darczyncow: Szwajcarsko Polski Program
Wspotpracy, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Warszawie, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Krakowie

e zaufaniu jakim nas obdarzyli Mieszkancy Powiatu Suskiego
wsparciu wdrazania projektu przez Ministerstwo Rozwoju i Infrastruktury,
Wiadzg Wdrazajaca Programy Europejskie - obecnie Centrum Projektow
Polska Cyfrowa

e zaangazowaniu osob realizujacych projekt

Organizatorzy konkursow docenili wktad jaki Powiat Suski wnidst w ochrong
powietrza poprzez m.in. realizacj¢ ,Programu zwickszenia wykorzystania
odnawialnych zrédel energii i poprawy jakosci srodowiska w obrebie obszarow
NATURA 2000, Powiatu Suskiego”.
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Zdjecie nr 60. Statuetka za zajecie i miejsca w Rankingu Energii Odnawialne;j.

W dniu 30.11.2015 r. w Ministerstwie Srodowiska w Warszawie obyla sie
uroczysta gala wienczaca ogolnopolski konkurs ,,Aktywni dla czystego powietrza”
Ogolnopolski konkurs adresowany byt do wszystkich, ktorzy zrealizowali do dnia
30 czerwca 2015 r. inicjatywy powodujgce ograniczenie niskiej emisji. Poprzez
inicjatywy, o ktorych mowa organizatorzy konkursu rozumieli dziatania
o charakterze technicznym, wynalazczym badz racjonalizatorskim, polegajace
w szczegdlnosci na modyfikacji urzadzen, budynkéw lub systemow technicznych
ktoére zostaly wdrozone i ktorych wdrozenie spowodowato mozliwy do wykazania
efekt polegajacy na ograniczeniu niskiej emisji.

Zdjecie nr61. Starosta Suski Jozef Batos odbiera z rgk Podsekretarza Stanu
w Ministerstwie Srodowiska Pana Stawomira Mazurek dyplom
i statuetke za zajecie Il miejsca w konkursie ,Aktywni dla czystego
powietrza”.

11.3. Opinie Uzytkownikéw instalacji solarnych
Realizacja projektu wigze si¢ przede wszystkim z zadowoleniem uzytkownikow
instalacji 1 ograniczeniem emisji zanieczyszczen. Ponizej przedstawiamy opinie

0sOb korzystajacych na co dzien z instalacji solarnych wykonanych w ramach
projektu.

114 | Strona www.solary.powiatsuski.pl

Katarzyna Kudzia, Biatka

Solary sa $wietne. Na moim domu sg od
2012 i mam nadziejg, ze dzigki dotacji
SPPW i NFOSiGW inwestycja juz
niebawem si¢ zwroci.

Halina Kot, Osielec

Gdyby nie dotacja udzielona przez SPPW

i NFOSiGW nigdy nie bytoby mnie sta¢ na
zakup instalacji solarne;j.

Agnieszka Winczewska, Zawoja

Dzigki zastosowaniu instalacji solarne;j
zuzywam okoto 2 t wegla mniej w roku, co
wplywa takze na ograniczenie ilosci
zanieczyszczen.

Danuta Biskup, Grzechynia
Instalacja solarna umozliwia mi sprawng
rehabilitacj¢ mojego niepelnosprawnego syna.

Barbara Zgubisz - Pierog, Stryszawa

Jak dla mnie jest to bardzo dobre rozwigzanie
bo mozna zaoszczedzié, a nadto jest
ekologicznie. Czuje, ze w okresie w ktorym
uzytkowane sg solary powietrze stalo si¢
czystsze.

Alicja Smyrak, Zawoja

Kolektory stoneczne czerpia energie ze stonca,
dzieki czemu paliwo do ogrzewania wody jest
darmowe i niezalezne od podwyzek cen
paliwa.

Beata Bryndza, Makow Podhalanski
Zauwazam duzg oszczgdno$¢ w  zuzyciu
wegla i poprawe czystoSci powietrza.

Jozefa Gluszek, Stryszawa
Mam wigcej czasu dla rodziny, bo nie musze
codziennie pali¢ w piecu zeby mie¢ ciepta
wode¢ i wynosi¢ popiolu z pieca.
Adriana Swietek, Stryszawa
Duzym plusem jest to ze kolektory w okresie
letnim pokrywaja prawie cale
zapotrzebowanie na cieplta wodg.

Jozef Balos, Juszczyn

Uzytkuje wraz z moja rodzing instalacje
solarng od 2012 r. w okresie marzec -
pazdziernik mam wystarczajacg ilos¢ wody.
Polecam wszystkim.
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Ryszard Hadka, Stryszawa

Dzigki instalacji solarnej nie muszg¢ kupowac
wigkszej ilosci drewna, ktore uzywatem do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

w okresie lata. Jestem zadowolony i mam
cieptej wody pod dostatkiem.

Pawel Dyrcz, Zawoja

Korzystam z instalacji solarnej moich
rodzicow od 2013 r, w okresie od wiosny do
jesieni mamy zapewniong ciepta wodeg dzigki
stoncu. Oszczedzamy czas i pieniadze,

a powietrze staje si¢ dzieki temu czystsze.

11.4. Zespdt zajmujacy sie projektem

Wdrazaniem projektu zajmowal si¢ zespdt osob zatrudniony w Starostwie
Powiatowym w Suchej Beskidzkiej. Prace zwigzane z projektem obejmowaty
m.in

przygotowanie wnioskow o platnos¢, raportowanie do funduszy

przygotowanie wnioskow o zmiany w zakresie realizacji projektu

udziat w odbiorach, weryfikacje protokolow zdawczo-odbiorczych

przygotowanie szkolen, spotkan dla Uzytkownikow instalacji

rozliczanie wykonanych robdt, weryfikacje dokumentéw pod wzgledem

merytorycznym i finansowo ksiggowym

e przygotowanie faktur, udzielanie wyjasnien w ramach prowadzonych
kontroli, promocja projektu, prowadzenie strony internetowe;j

e prowadzenie dokumentacji dla kazdej z 3007 instalacji

W sktad zespotu zajmujacego si¢ projektem wchodzili :

"

_ 4 ™ |
Marek Mrugacz Pawel Dyrcz Maria Fabi$

Z-ca Koordynatora Koordynator

Pozostate osoby zajmujace si¢ projektem (od lewej): Paulina Tokarz- Mansour,
Izabela Sikora, Teresa Jasiewicz, Natalia Bartkowska, Krystyna Kiepura, Elwira
Listwan, Anna Wagiel.
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Zdjecie nr 62,63,64,65. Zespdt zajmujacy sie projektem

Zespot zajmujacy si¢ projektem mogt efektywnie pracowac dzigki wsparciu
Zarzadu Powiatu w sktadzie: Jozef Balos, Zbigniew Hutniczak, Czestawa
Madon, Stawomir Hajos, Piotr Surzyn oraz Rady Powiatu.

Zdjecie nr 66. Rada Powiatu S\uskiego kadencji.
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Podziekowania

Serdecznie dziekujemy Naszym Darczyricom

i wszystkim osobom, ktdre przyczynity sie do
przyblizenia nas do marzenia o czystszym
Srodowisku i wygodniejszym zyciu

Dziekujemy Mieszkaricom, ktérzy nam zaufali
i uwierzyliw mozliwos¢ realizacji projektu

Starosta Suski - Jozef Batos

Pomystodawca i Koordynator projektu
Pawet Dyrcz

Kazdy projekt jest owocem wspoétpracy
wielu wspaniatych ludzi, ktérym
chcieliby$smy podziekowac:

Szwajcarsko - Polski Program Wspétpracy
Pan(i): Guido Beltrani, Roland Pyhton, Sylwia
Stomiak, Dominique Favre, Heinz Kaufmann,
Jerzy Piszczek, Leo Engeler, Krzysztof
Kaczmarek,

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnejw Warszawie: Pan(i) Kazimierz Kujda, Matgorzata
Skucha, Jan Raczka, Anna Kotodziej, Agnieszka Zagrodzka,
Barbara Miatkowska, Matgorzata Kijowska, Krzysztof Masiuk

Wojewddzki Fundusz Ochrony $rodowiska i Gospodarki
Wodnejw Krakowie: Pan(i) Matgorzata Mrugata, Jozet Kata,
Krzysztof Bolek, Robert Bazela

Witadza Wdrazajgca Programy Europejskie, Centrum
Projektow Polska Cyfrowa: Pan(i) Wanda Buk, Ewa
Whnukowska, lwona Wtodarczyk, Anna Siejda, Tomasz Dylag,
Marta Nizatowska - Pactwa, Katarzyna Suda —Puchacz, Ewelina
Trojanowska

Ministerstwo Rozwoju: Pani(i) Przemystaw Derwich,
Magdalena lwaniecka - tabedz, Matgorzata Zalewska,
Matgorzata Wierzbicka, Dorota Witowska, Dorota Btaszko

Senator RP- Pan Andrzej Pajak
Radnym Powiatu Suskiego poprzednich i obecnej kadencji

Waéjtom i Burmistrzom Gmini Miastz terenu Powiatu
Suskiego poprzednich i obecnej kadencji

Zespotowi Opieki Zdrowotnej w Suchej Beskidzkiej: Pan (i)
Janusz Baczewski, Monika Kubasiak, Marek Haber

Wszystkim wspoétpracownikom w  Starostwie Powiatowym
w tymw szczegdlnosci: Pan(i) Zbigniew Hutniczak, Marek
Mrugacz, Maria Fabis, Paulina Tokarz- Mansour, Natalia
Bartkowska, Teresa Jasiewicz, Izabela Sikora, Elwira Listwan,
Grzegorz Malinowski, Anna Wagiel, Jakub Oprzedek, Joanna
Urbanczyk, Stanistaw Bednarz, Teresa Sottys, Igor Gtuc, Beata
Grzybek, Krystyna Kiepura, Krystyna Kozina, Lucyna
Grabowska, Matgorzata Mirocha, Danuta Smyrak, Krzysztof
Kofacz, Sylwia Karkula, Magdalena Mamcarz, Grzegorz
Pochtopien, Michat Kusnierz, Ewa Sikora, Janusz Zajac,
Wojciech Bandura, Jolanta Kgkol

Pozostatym osobom w tym: Pan(i) Henryk Foit, Jakub
Michalski, Dorota Chwieduk, Wojciech Olesek, Tomasz
Smoter, Zofia Krasicka —Domka, Helena Smyrak, Kamil Krysa,
Marcin Niebylski, Rafat Bujas, Andrzej Stowik, Arkadiusz
Zembura, Tomasz Kusz.

Wszystkim innym ktorych nie sposéb wymienié, a przyczynili
sie do realizacji projektu.

Egzemplarz bezptatny






